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Figura 1: Declaraţia de trasabilitate pentru ERM-AD452/IFCC. Măsurandul este 
definit procedural şi se consideră că toţi factorii de intrare au fost calibraţi în mod 

corespunzător. 

Utilizarea certificatelor şi materialelor 
ERM 
 
Prezenta notă de aplicare descrie câteva aspecte practice asociate cu 
manipularea şi utilizarea în laboratoare a materialelor de referinţă 
certificate (MRC). Diferitele valori furnizate într-un certificat, reutilizarea 
materialelor, aplicarea corecţiei pentru umiditate şi interpretarea 
declaraţiei de trasabilitate sunt de asemenea explicate.   
 
INTRODUCERE 
Înţelegerea informaţiilor cuprinse în certificatele pentru 
materiale de referinţă şi utilizarea corectă a acestor 
materiale sunt necesare pentru a obţine maximum de 
beneficiu din acestea. Prezenta notă de aplicare explică 
termenii de bază utilizaţi în certificatele ERM, şi oferă 
îndrumări privind manipularea practică a 
materialelor. 

TERMENI DIN CERTIFICAT 
Tipuri de valori atribuite 
Trei categorii de valori sunt atribuite materialelor de 
referinţă cu marca ERM. 

Valorile certificate satisfac cele mai înalte standarde de 
credibilitate.  Acestea sunt trasabile la etaloane stabilite 
şi sunt însoţite de o declarare a incertitudinii extinse 
compatibilă cu GUM (Ghid ISO 98 „Ghid pentru 
exprimarea incertitudinii de măsurare") valabilă pe 
întreaga durată de depozitare a MRC-ERM.  

Valorile indicative nu sunt certificate fie datorită unei 
incertitudini mai mari decât cea necesară utilizării 
preconizate, fie datorită unei insuficiente varietăţi a 
metodelor utilizate pentru caracterizare.  Informaţiile 
sunt astfel necorespunzătoare certificării la exactitatea 
necesară pentru valorile certificate. 

Informaţiile adiţionale despre material sunt valori create 
în timpul exerciţiului de certificare, care sunt în general 
rezultatul unei singure metode şi indică mai degrabă un 
ordin de mărime decât o valoare exactă. 

În concluzie, valorile certificate sunt acele valori în care 
organismul de certificare are încredere în a le atribui 
exactitatea cea mai mare, în timp ce valorile indicative 
prezintă incertitudini mai mari şi/sau nu prezintă o 
declaraţie completă a trasabilităţii. Ierarhia în ceea ce 
priveşte credibilitatea este indicată de faptul că numai 
valorile certificate se găsesc pe prima pagină a 
certificatului. Aceasta înseamnă că valorile certificate 
sunt mai de încredere decât valorile indicative, care la 
rândul lor sunt mai de încredere decât informaţiile 
adiţionale despre material. 

Declaraţia trasabilităţii metrologice 
Valorile certificate şi indicative sunt însoţite de o 
declaraţie de trasabilitate. Aceste declaraţii identifică în 
mod neambiguu măsurandul, precum şi trasabilitatea 
valorilor atribuite acestui măsurand (vezi de asemenea 
politica privind trasabilitatea a ERM pe www.erm-
crm.org). Aceste informaţii sunt date în una sau două 
note de subsol pentru valorile certificate şi indicative, şi 
pentru măsuranzi (vezi Figurile 1 şi 2). Există 
următoarele alternative: 

Măsuranzii pot fi definiţi structural („raţional") ca de 
exemplu cadmiul total sau ocratoxina A, sau definiţi 
procedural („empiric"), ca de exemplu fibrele alimentare, 
cadmiul extractibil sau rezistenţa la şoc, care sunt definiţi 
prin protocoale specifice de măsurare.  

Pentru măsuranzii definiţi structural, principiile ERM sunt 
mai stricte decât cele ale Ghidului ISO 34 şi 35 şi solicită 
punerea la dispoziţie a rezultatelor obţinute prin cel puţin 
două metode complet independente sau confirmarea 
rezultatelor prin metode primare de măsurare cu o 
metodă independentă, pentru a demonstra absenţa 
oricărei erori sistematice de metodă a valorilor atribuite.  

Valorile atribuite măsurandului trebuie să fie trasabile la 
Sistemul Internaţional de Unităţi (SI)  sau la un artefact 
(scară empirică). În primul caz, toţi factorii de intrare sunt 
calibraţi cu etaloane ale căror valori sunt trasabile la SI, 
în timp ce în al doilea caz s-au utilizat etaloane arbitrare 
pentru cel puţin o etapă din calibrare (de ex. prepararea 
materialelor de referinţă primare ale Organizaţiei 
Mondiale a Sănătăţii în chimia clinică, etalonul de la 
Viena pentru compoziţia medie a apei oceanice 
(VSMOV) în cazul deplasării chimice). 

În certificatele ERM mai vechi, aceste informaţii erau 
combinate într-o singură notă de subsol (Figura 1). După 
adoptarea politicii ERM comune privind trasabilitatea, 
aceste informaţii sunt date în două note de subsol, una 

conexă pentru a identifica însuşi măsurandul, cealaltă 
specificând trasabilitatea valorilor atribuite acestuia.  

Prelevare minimă de probă 

Fiecare material este intrinsec eterogen. Cantitatea 
minimă de material care este reprezentativă pentru 
întreaga unitate (flacon, fiolă etc.) este definită ca 
prelevare minimă de probă (Figura 2). Valoarea 
certificată şi incertitudinea acesteia nu pot fi garantate 
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Figura 2: Durata de depozitare şi prelevarea minimă de probă 
sunt marcate cu albastru şi respectiv verde. 

 
Figura 3: Definirea  corecţiei pentru masă uscată  în cazul ERM-CE477. 

Vă rugăm să ţineţi cont că prelevarea minimă de probă recomandată 
este diferită pentru corecţia pentru masa uscată şi respectiv pentru 

măsuranzii certificaţi  (în acest caz butiltinele), ceea ce reflectă diferitele 
grade de omogenitate pentru umiditate şi butiltine. 

 

 
Figura 4: Efectul diferitelor condiţii de uscare asupra materialului 
de referinţă pe bază de varză. Condiţiile de uscare specificate în 

certificat: 16 h la 70 °C 

pentru subprobe mai mici decât prelevarea minimă de 
probă. 

Data de expirare 
Producătorii materialelor de referinţă garantează 
integritatea materialului şi validitatea certificatului pentru 
o anumită perioadă de timp specificată (cunoscută ca 
durată de depozitare), cu condiţia ca materialul să nu fie 
deschis şi să fie păstrat în condiţiile de depozitare 
recomandate. Aceasta nu înseamnă automat că 
utilizatorul trebuie să elimine proba neutilizată odată ce 
timpul de depozitare a expirat, dar că producătorul nu 
mai poate garanta pentru stabilitate şi  în continuare. 
Utilizatorii pot să continue utilizarea materialului pe 
propria lor răspundere, dacă au dovezi suplimentare 
privind stabilitatea (ex. nu există modificări în diagramele 
de control al calităţii, comparaţii cu alte materiale), cu 
toate acestea certificatul pentru material nu mai este 
valabil. 

Durata de depozitare poate fi prelungită de către 
producător dacă devin disponibile informaţii 
suplimentare privind stabilitatea. Acest lucru, oricum, se 
referă la probele nou cumpărate şi nu la probele 
distribuite înainte de prelungirea duratei de depozitare 
iniţiale. 

Instrucţiuni de utilizare 
Instrucţiunile de utilizare furnizează o descriere detaliată 
pentru fiecare material. Aceste descrieri pot să se refere 
la corecţia pentru masa uscată (Figura 3), la procedura 
de reconstituire, la utilizarea valorilor, la depozitarea 
materialului etc. Dacă aceste instrucţiuni nu sunt 
respectate, valorile atribuite nu sunt valabile. 

 

PROBLEME PRIVIND MANIPULAREA 
Metoda de măsurare de utilizat 
Metoda de măsurare trebuie să determine acelaşi 
măsurand care este descris în certificat. Aceasta 
înseamnă că pentru măsuranzii definiţi procedural, 
trebuie utilizată metoda specificată în certificat. Pentru 
măsuranzii definiţi structural, poate fi utilizată orice 
metodă de determinare a acestui măsurand şi metoda 
trebuie să dea rezultate fără erori sistematice. 

Toate aparatele trebuie calibrate corespunzător pentru a 
avea siguranţa că rezultatele măsurării sunt trasabile la 
aceeaşi referinţă ca şi valoarea certificată. Pentru 
rezultatele trasabile la un artefact, trebuie utilizat un 
etalon ale cărui valori sunt trasabile la acelaşi artefact. 

Utilizarea flacoanelor deschise 
Pentru unităţile deschise, poate avea loc modificarea 
sau chiar degradarea materialului, care poate să nu fie 
luată în considerare în timpul procesului de certificare. 
Astfel, producătorii de MRC nu pot garanta pentru 
valorile atribuite ale unităţilor deschise. Este la 
latitudinea utilizatorului dacă sau nu acest material poate 
fi utilizat în continuare şi care sunt condiţiile de 
depozitare şi tratare necesare. Ca îndrumare generală, 
materialele trebuie păstrate în locuri răcoroase, uscate, 
în întuneric şi în stare închisă. Deseori sunt cuprinse 
informaţii suplimentare în raportul de certificare, care 
este disponibil gratuit la www.erm-crm.org. În toate 
cazurile, materialele din recipientele deschise trebuie 
utilizate cât mai repede posibil după deschidere pentru a 
minimiza modificările.  

Corecţia pentru umiditate 
Multe valori certificate sunt exprimate ca şi conţinut per 
masa uscată a probei.  Deoarece rezultatele diferitelor 
metode (ex. uscarea în etuvă, titrarea Karl Fischer, 
uscarea în etuva cu vid) pot să difere semnificativ, 
procedura de corecţie pentru umiditate trebuie precizată 
clar în certificat (Figura 3) şi această metodă trebuie 
utilizată.  Utilizarea unor condiţii diferite poate modifica 

semnificativ materialul (Figura 4) precum şi rezultatele 
obţinute. Determinarea masei uscate trebuie efectuată 
pe o subprobă separată. 


