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표 1:ERM-AD452/IFCC의 트레이서빌리티 기술서. 측정량은 절차적으로 
정의되었고 모든 인풋 요소에 대한 적절한 측정을 시행한다.

유럽표준물질 인증서와 물질 사용 
본 지침서는 실험실에서의 표준물질 취급과 사용에 관한 실질적인 사항 
일부를 제시한다. 또한 인증서에 제시된 다양한 수치와 물질의 재사용, 수
분 보정 (moisture correction)과 트레이서빌리티 기술서의 해석에 대해서도 
설명하고 있다.

도입 

표준물질 인증서에 담겨있는 정보와 물질의 올바른
사용을 이해하는 것은 이를 통해 최대의 이익을 얻
기 위해 필수적이다. 본 지침서는 유럽표준물질 인
증서에 사용된 기본 용어에 대해 설명하고 물질을
실질적으로 취급하는데 필요한 지침을 제공한다. 

인증서 용어 
선정된 수치 (assigned values)의 종류
세 항목의 수치가 유럽표준물질의 소인이 찍힌 표준
물질로 승인을 받았다:

표준화된 수치는 최고 수준의 신뢰도를 충족시킨다. 
이 수치들은 표시된 인증서로 추적할 수 있으며 유
럽표준물질-표준물질의 유통기한 동안 확장 불학도 
기술서에 적합한 GUM (ISO Guide 98 “측정에서의 
불확도 표시 지침)과 함께 동반된다. 

지표 가치는 의도된 사용에 필요한 불확도보다 더
불확도가 높거나 평가에 사용된 방법의 다양성이 불
충분하다는 이유로 표준화되지 않았다. 따라서 이 
정보는 표준화된 수치에 필요한 정확도의 표준화에
는 부적합하다.

추가 물질 정보는 표준화 실험 중 발생한 수치로, 보
통 한 가지 방법만을 이용한 결과치이며 정확한 수
치보다는 중요도를 나타낸다.

요약하자면 표준화된 수치는 표준화 기관에서 정확
도가 높다는 승인을 받은 수치인 반면 지표 가치

는 불확도가 더 높고/ 높거나 완전한 트레이서빌리
티 기술서가 부족하다. 이러한 신뢰도의 계급은 표
준화된 수치만이 인증서의 첫 페이지에 나와있다는 
사실이 잘 보여준다. 다음으로 표준화된 수치는 지
표가치보다 더욱 확실하고 지표가치는 추가 물질 
정보보다 더욱 확실하다.

도량형 트레이서빌리티 기술서 
표준화된 수치와 지표가치는 트레이서빌리티 기술
서와 함께 나온다. 이 기술서들은 이 측정량의 트레
이서빌리티 수치뿐 아니라 측정량도 명확히 밝혀준
다 (www.erm-crm.org에서 트레이서빌리티에 대한 
ERM 정책 참조). 이 정보는 표준수치나 지표가치와

측정량에 대한 주석 한 두 가지에 제시된다 (표 1과
2 참조). 다음의 대안도 존재한다:

측정량은 총 카드뮴이나 오크라톡식A와 같이 구조
적으로 정의 ("유리")될 수 있으며 또는 특정 측정 프
로토콜을 통해 식물 섬유, 추출 가능한 카드뮴이나 
충격인성(impact toughness)과 같이 절차적으로 정
의 ("실험에 근거해")될 수 있다.

구조적으로 정의된 측정량에서 ERM 원칙은 ISO 
Guide 34와 35보다 더욱 엄격하며 선정된 수치의 
실험 방법에 편견이 개입되지 않았다는 것을 증명하
기 위해 최소 두 개의 완전히 독립적인 방법을 통해
얻어진 결과치의 이용가능성이나 독립적인 방법을
통한 원칙적인 측정 방법의 결과치를 확인하는 일이
필요하다.

측정량에 할당된 수치는 국제 단위계 (System of 
Units, SI)로 추적할 수 있으며 인공물 (실증규모, 
empirical scales)로도 추적할 수 있다. 전자의 경우 
모든 인풋 요소는 수치를 SI로 추적할 수 있는 기준
으로 측정할 수 있으며 이에 반해 후자의 경우 주관
적인 기준이 측정에서 최소 한 단계에는 사용된다
(예, 임상화학에서 국제보건기구의 기본적인 표준 
준비, VSMOV (Vienna Standard Mean Ocean 
Water의 화학이동).

초기 ERM 인증서에서 이 정보는 하나의 주석과 함
께 제시되었다 (표1). 트레이서빌리티에 대한 ERM
의 표준 정책을 채택한 이후 이 정보는 두 개의 주석
과 함께 제시된다. 하나는 측정량 자체에 대한 것이
고 또 다른 하나는 이에 승인된 수치의 트레이서빌
리티를 밝혀주기 위한 것이다.
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표 2: 유통기한과 최소 샘플 인테이크는 각각 파란색과 
녹색으로 표시되어 있다.

표 3: ERM-CE477의 건조질량보정에 대한 정의. 수분과 부틸주석의 균
등성의 정도 차이를 반영해 건조질량보정과 표준화된 측정량 (이 경우 
부틸주석)의 권장 샘플 인테이크가 다르다는 사실을 유의해야 한다.

표 4: 양배추 표준물질에 다른 건조조건을 사용했을 때 나타나는 
영향.  인증서에 나온 특정 건조 환경:  70℃에서 16시간

최소 샘플 인테이크 (minimum sample intake)

모든 물질은 본질적으로 혼합되어 있다. 전체 구성 
단위 (병, 약병 등)를 나타내는 물질의 최소량을 최
소 샘플 인테이크라고 정의한다 (표2). 표준화된 수
치와 그 불확도는 최소 샘플 인테이크보다 적은 부
차물질 (subsample)로는 보장할 수 없다.

유통기한 
물질이 개봉되지 않은 상태에서 권고된 보관 환경
에 따라 보관되었다는 가정하에 표준물질의 제작자
는 (유통기한이라고 하는) 특정 시간에 대해서 물질
의 보전과 인증서의 효력을 보장해준다. 이는 개봉
되지 않은 샘플을 유통기한이 지났다는 이유로 반드
시 폐기해야 한다는 의미가 아니라 제작자가 더이상 
제품의 안정성을 보장해주지 못한다는 의미이다. 
물질 인증서의 유효성 여부와 관계 없이 사용자가 
물질의 안정성에 대한 추가적인 증거 (예를 들어 
품질 관리 차트의 변화 없음, 다른 물질과의 비교)
를 통해 스스로 품질에 대해 책임을 지는 경우 물질
을 계속해서 사용할 수 있다.

이 유통기한은 안정성에 대한 추가 정보를 알 수 있
는 경우 제작자가 연장할 수 있다. 하지만 이는 새로 
구매한 샘플에만 해당되는 것으로 기존 유통기한 연
장이 진행되기 전에 유통된 샘플은 이에 해당하지
않는다.

사용에 대한 안내 
사용 안내는 각 물질에 대한 상세한 설명을 제시한
다. 이 설명에는 건조질량보정 (dry mass 
correction) (표3), 재구성 절차, 수치 사용, 물질 보관 
등이 포함된다. 이 안내문을 따르지 않을 경우 승인
된 수치는 유효하지 않다.

문제 처리 
사용된 측정 방법
측정 방법은 인증서에 나온 측정량과 같은 양을 측
정해야 한다. 즉 절차적으로 규정된 측정량의 경우 
반드시 인증서에 나온 방법을 사용해야 한다는 의미
이다. 구조적으로 규정된 측정량은 측정량을 파악할 
수 있는 방법은 어떤 것이든 사용할 수 있으며 공정
한 결과치를 제시해야 한다.

인증서 수치와 같은 표준으로 측정 결과치를 추적할
수 있도록 하기 위해 모든 안내 사항은 적절히 조정
되어야 한다. 인공물로 추적할 수 있는 결과치의 경
우 수치를 같은 인공물로 추적할 수 있는 기준이 사
용되어야 한다.   

개봉된 용기의 사용 

개봉된 용기에서는 인증 과정 동안 책임질 수 없는
물질의 변형이나 품질 저하가 나타날 수 있다. 따라
서 개봉된 용기에서 선정된 수치는 제작자가 보증할
수 없다. 이 물질을 앞으로 사용할 것인지, 어떤 보
관 방법과 취급 방법이 필요한지에 대한 판단은 사
용자에게 달려있다. 일반적인 가이드라인에 따르면 
물질은 시원하고 건조하고 어두운 환경에서 밀봉된
채로 보관해야 한다. 추가적인 정보는 www.erm-
crm.org의 인증 보고서에서 무료로 이용할 수 있다. 
어떤 경우라고 개봉된 용기에 담긴 물질은 변질을최
소화하기 위해 개봉 후 가능한 빨리 사용해야 한다.

습기 보정 
여러 표준화된 수치는 샘플의 건조질량 당 함유량으
로 표시된다. 여러 방법 (건조오븐, 자동수분분석, 
진공건조오븐)을 이용해 나온 결과치는 상당한 차이
를 보일 수 있기 때문에, 습기 보정 절차는 인증서 
(표3)에 명확히 제시되어 있어야 하며 이 방법을 사
용해야만 한다. 

다양한 조건을 사용할 경우 물질을 심각하게 변형시
킬 수 있으며 (표4) 이를 통해 나온 결과치도 바뀔 수 
있다. 건조질량의 측정은 독립된 부차물짎
(subsample)을 대상으로 이루어져야 한다.　　




