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Χρήση των Πιστοποιημένων Υλικών 
Αναφοράς για τον ποσοτικό 
προσδιορισμό των ΓΤΟ στα τρόφιμα και 
τις ζωοτροφές  
Το παρόν σημείωμα εφαρμογής παρέχει πληροφόρηση και καθοδήγηση 
σχετικά με την ορθή χρήση των Υλικών Αναφοράς του Κοινού Κέντρου 
Ερευνών (JRC) που έχουν πιστοποιηθεί όσον αφορά το οικείο ΓΤ 
(γενετικώς τροποποιημένο) κλάσμα μάζας συγκεκριμένου συμβάντος 
γενετικής τροποποίησης. Εξηγεί με ποιον τρόπο έχει καταρτιστεί το 
σύστημα μέτρησης για τον ποσοτικό προσδιορισμό των ΓΤΟ στο πλαίσιο 
της ΕΕ. 

 
 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Στην ΕΕ, οι γενετικώς τροποποιημένοι οργανισμοί 
(ΓΤΟ) πρέπει να έχουν λάβει έγκριση πριν 
επιτραπεί να διατεθούν στην ευρωπαϊκή αγορά. Ο 
Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 1830/2003 επιβάλλει την 
επισήμανση των προϊόντων διατροφής 
ανθρώπων και ζώων που περιέχουν ΓΤΟ σε 
ποσοστό άνω του 0,9%. Σύμφωνα με τον 
Κανονισμό (ΕΕ) αριθ. 619/2011, οι ζωοτροφές 
επιτρέπεται να περιέχουν 0,1% (περιεκτικότητα 
μ/μ ‒ μάζα προς μάζα) ενός ΓΤΟ για τον οποίο η 
διαδικασία έγκρισης εκκρεμεί ή του οποίου η 
έγκριση στην ΕΕ έχει λήξει. Για την εφαρμογή της 
νομοθεσίας της ΕΕ, οι ΓΤΟ στα προϊόντα 
διατροφής ανθρώπων/ζώων πρέπει να 
προσδιορίζονται ποσοτικά με αξιόπιστο τρόπο. 
Ως εκ τούτου, η απόφαση για την έγκριση κάθε 
ΓΤΟ, η οποία έχει εκδοθεί από την ΕΚ, ορίζει τη 
μέθοδο ανίχνευσης και το πιστοποιημένο υλικό 
αναφοράς (CRM) που συνιστούν το σύστημα 
μέτρησης για ποσοτικό προσδιορισμό. Το 
επίσημο CRM χρησιμοποιείται για τη 
βαθμονόμηση της ειδικής κατά συμβάν μεθόδου 
αναφοράς ποσοτικής PCR η οποία έχει 
επικυρωθεί από το Ευρωπαϊκό Εργαστήριο 
Αναφοράς για τα Γενετικώς Τροποποιημένα 
Τρόφιμα και Ζωοτροφές (EU-RL GMFF). 
 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΩΝ 
ΥΛΙΚΩΝ ΑΝΑΦΟΡΑΣ (CRM) ΓΙΑ ΓΤΟ 
Οι πιστοποιημένες τιμές όλων των CRM για ΓΤΟ 
του JRC βασίζονται στις μάζες του αποξηραμένου 
γενετικώς τροποποιημένου φυτικού υλικού (στις 
περισσότερες περιπτώσεις πρόκειται για σπόρους 
σε σκόνη) ή/και του αποξηραμένου μη γενετικώς 
τροποποιημένου φυτικού υλικού. Όσον αφορά τα 
CRM για τα οποία απαιτείται η ανάμειξη ΓΤ και μη 
ΓΤ υλικών, οι μάζες διορθώνονται σε συνάρτηση 
με την περιεκτικότητά τους σε νερό και με τις 
εκτιμήσεις καθαρότητας κατά την πιστοποίηση. Το 
ΓΤ κλάσμα μάζας υπολογίζεται ως εξής: 
 
 

 
 

𝛿𝜄𝜊𝜌𝜃𝜔𝜇έ𝜈𝜂 𝜇ά𝜁𝛼 𝛤𝛵 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ

𝛿𝜄𝜊𝜌𝜃𝜔𝜇έ𝜈𝜂 𝜇ά𝜁𝛼 𝛤𝛵 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ +   𝛿𝜄𝜊𝜌𝜃𝜔𝜇έ𝜈𝜂 𝜇ά𝜁𝛼 𝜇𝜂 𝛤𝛵 𝜐𝜆𝜄𝜅𝜊ύ
  

 
Κάθε CRM για ΓΤΟ είναι πιστοποιημένο όσον 
αφορά το κλάσμα μάζας ενός συγκεκριμένου 
συμβάντος γενετικής τροποποίησης (που ορίζεται 
στο πιστοποιητικό). Το CRM μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί μόνο για τον ποσοτικό 
προσδιορισμό του εν λόγω συμβάντος, ενώ το 
αντίστοιχο τυφλό υλικό (μη ΓΤ υλικό) μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί μόνο για να αποδείξει την 
απουσία του εν λόγω συμβάντος κάτω από την 
τιμή κατωφλίου που αναγράφεται στο 
πιστοποιητικό. 
 
Για κάθε CRM για ΓΤΟ, οι συνιστώμενες συνθήκες 
φύλαξης παρέχονται στο πιστοποιητικό. Ο 
παρασκευαστής του υλικού αναφοράς (RM) δεν 
μπορεί να θεωρηθεί υπεύθυνος για μεταβολές 
που επέρχονται κατά τη φύλαξη του υλικού στις 
εγκαταστάσεις του πελάτη, και ιδιαίτερα των 
ανοιγμένων δειγμάτων. Εάν ένα CRM για ΓΤΟ 
χρησιμοποιηθεί πολλές φορές, η πρόσληψη 
νερού από τα υγροσκοπικά υλικά θα πρέπει να 
ελαχιστοποιείται με κλείσιμο της φιάλης αμέσως 
μετά τη λήψη δείγματος. 
 
ΜΕΘΟΔΟΣ ΠΟΣΟΤΙΚΟΥ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ 
ΤΩΝ ΓΤΟ 
Η ποσοτική αλυσιδωτή αντίδραση πολυμεράσης 
(qPCR) χρησιμοποιείται συχνά για τον ποσοτικό 
προσδιορισμό της περιεκτικότητας των δειγμάτων 
τροφίμων και ζωοτροφών σε ΓΤ υλικό. Η εν λόγω 
τεχνική ποσοτικού προσδιορισμού, η οποία 
βασίζεται στην ανάλυση του DNA, μετρά τον λόγο 
μεταξύ του διαγονιδιακού δεοξυριβονουκλεϊκού 
οξέος (DNA), δηλ. του DNA που προήλθε από το 
γενετικώς τροποποιημένο υλικό, και του 
ενδογενούς DNA, το οποίο είναι χαρακτηριστικό 
για το συγκεκριμένο βιολογικό είδος. 
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Τα CRM για ΓΤΟ που τίθενται σε κυκλοφορία από 
το JRC προορίζονται να χρησιμοποιούνται σε 
συνδυασμό με την ειδική κατά συμβάν μέθοδο 
αναφοράς ποσοτικής PCR που έχει επικυρωθεί 
από το EU-RL GMFF. Το κοινό έχει πρόσβαση 
στις μεθόδους ανίχνευσης με ποσοτική PCR που 
υποβάλλονται και επικυρώνονται βάσει των 
διατάξεων του Κανονισμού (ΕΚ) αριθ. 1829/2003 
μέσω της αρχικής σελίδας του EU-RL GMFF 
(http://gmo-
crl.jrc.ec.europa.eu/StatusOfDossiers.aspx). Εάν 
τα CRM χρησιμοποιούνται σε αναλύσεις διαλογής, 
ο χρήστης οφείλει να λάβει υπόψη ότι το CRM του 
μη ΓΤΟ ενδέχεται να παραγάγει θετικά σήματα 
κατά την ανάλυση διαλογής, αν και τα σήματα 
είναι αληθώς αρνητικά με την ειδική κατά συμβάν 
μέθοδο. Ως εκ τούτου, η ερμηνεία των θετικών 
σημάτων στις αναλύσεις διαλογής πρέπει να 
γίνεται με προσοχή. 
 
Κατά την προετοιμασία των CRM για ΓΤΟ, δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή ώστε να διασφαλιστεί ότι οι 
σκόνες του ΓΤΟ και του μη ΓΤΟ είναι παρόμοιες 
όσον αφορά την κατανομή μεγέθους των 
σωματιδίων τους. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό, 
επειδή η ποσότητα του εκχυλίσιμου DNA 
συσχετίζεται με το μέγεθος των σωματιδίων. Η 
ύπαρξη διαφοράς στις αποδόσεις εκχύλισης του 
DNA για τις σκόνες του ΓΤΟ και του μη ΓΤΟ θα 
επηρέαζαν την περιεκτικότητα σε ΓΤ υλικό που 
μετριέται με την qPCR. Επιπλέον, θα πρέπει να 
χρησιμοποιούνται αποκλειστικά μέθοδοι 
εκχύλισης του DNA οι οποίες επικυρώθηκαν ώστε 
να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις για ποσοτικό 
προσδιορισμό των ΓΤΟ και είναι αποδεδειγμένα 
αποτελεσματικές με διαφορετικές ποικιλίες του 
ίδιου είδους. Κατά την πιστοποίηση, το ΓΤ κλάσμα 
μάζας του CRM επαληθεύεται με τη χρήση μιας 
ειδικής κατά συμβάν μεθόδου qPCR. Η 
πληροφορία αυτή παρέχεται σε περίπτωση που 
έχει παρατηρηθεί διαφορετική εκχυλισιμότητα του 
DNA.  
Η γενετική σύνθεση των διαφορετικών μερών των 
σπόρων μονοκοτυληδόνων (π.χ. ενδοσπέρμιο, 
περίβλημα του σπόρου και έμβρυο του 
αραβοσίτου) διαφέρει, και η τιμή του λόγου των 
DNA για το αλεύρι ολικής άλεσης που παράγεται 
από ολόκληρους σπόρους διαφέρει από την 
αντίστοιχη τιμή για το αλεύρι που παράγεται από 
επεξεργασμένους σπόρους (και περιέχει μόνο το 
ενδοσπέρμιο). Για τα CRM για ΓΤΟ, το JRC 
χρησιμοποιεί αλεύρια που παράγονται από 
ολόκληρους σπόρους. 
 
Όλα τα CRM για ΓΤΟ του JRC παράγονται 
βαρυτομετρικά, με τη χρήση αμιγών μη ΓΤ και ΓΤ 
φυτικών υλικών. Πιστοποιούνται όσον αφορά το 
ΓΤ κλάσμα μάζας για την υποστήριξη της 
εφαρμογής των τιμών κατωφλίου για το κλάσμα 
μάζας που καθορίζονται στην αντίστοιχη 

νομοθεσία της ΕΕ περί τροφίμων και ζωοτροφών. 
Τα περισσότερα CRM για ΓΤΟ προορίζονται να 
χρησιμοποιούνται ως βαθμονομητές για μετρήσεις 
qPCR.  
 
Το σύστημα μέτρησης για τον ποσοτικό 
προσδιορισμό των ΓΤΟ στο νομικό πλαίσιο της 
ΕΕ καθορίζεται από το επίσημο CRM που 
αποσαφηνίζεται στην απόφαση έγκρισης καθώς 
και από την επικυρωμένη μέθοδο μέτρησης του 
EU-RL, και κατά συνέπεια δεν χρειάζεται να γίνει 
διόρθωση. Ομοίως, η εναλλαξιμότητα, που 
αποτελεί ιδιαίτερα σημαντικό χαρακτηριστικό για 
τα υλικά αναφοράς σε περίπτωση που 
εφαρμόζονται διαφορετικές μέθοδοι μέτρησης, δεν 
χρειάζεται να ληφθεί υπόψη εδώ. 
 
ΟΙ ΚΩΔΙΚΟΙ ΤΩΝ CRM ΓΙΑ ΓΤΟ 
Κάθε CRM για ΓΤΟ διαθέτει έναν εξατομικευμένο 
κωδικό, ο οποίος αποτελείται από έναν 
συνδυασμό γραμμάτων και αριθμών. Η γενική 
μορφή του κωδικού είναι ERM-BF123xy. Τα 
γράμματα «ERM

®
» προσδιορίζουν την εμπορική 

ονομασία (προστατευμένο εμπορικό σήμα για τα 
Ευρωπαϊκά Υλικά Αναφοράς) και τα γράμματα 
«BF» προσδιορίζουν ότι πρόκειται για ένα CRM 
που αφορά φυτά και είναι πιστοποιημένο όσον 
αφορά την περιεκτικότητα σε ΓΤ υλικό. Ακολουθεί 
ένας τριψήφιος αριθμός ο οποίος αναφέρεται 
ειδικά σε ένα συγκεκριμένο συμβάν. Το x είναι ένα 
πεζό αγγλικό γράμμα από a έως g που 
προστίθεται μετά τον κωδικό του συμβάντος και 
υποδεικνύει το επίπεδο του κλάσματος μάζας 
(δηλ. ERM-BF412a = ονομαστικό επίπεδο 0 g/kg, 
ERM-BF412b = ονομαστικό επίπεδο 1.000 g/kg, 
ERM-BF412c = ονομαστικό επίπεδο 1 g/kg, 
ERM-BF412d = 10 g/kg, ονομαστικό επίπεδο 
ERM-BF412e = 100 g/kg). Το y είναι ένα πεζό 
αγγλικό γράμμα από k έως z που υποδεικνύει τη 
δεύτερη, τρίτη κ.ο.κ. σειρά παραγωγής CRM. Η 
πρώτη σειρά παραγωγής δεν συνοδεύεται από 
αυτό το πρόσθετο γράμμα y. 
Στις περισσότερες περιπτώσεις, πέντε 
διαφορετικά επίπεδα συγκέντρωσης παράγονται 
ανά σειρά: με ονομαστικό ποσοστό 0% και 100% 
καθώς και τα μείγματα με 0,1%, 1% και 10% 
(περιεκτικότητα μ/μ ‒ μάζα προς μάζα). Πώματα 
χρωματικής κωδικοποίησης χρησιμοποιούνται για 
να διευκολύνουν την αναγνώριση των 
διαφορετικών επιπέδων κλάσματος μάζας: 
ονομαστικό επίπεδο 0 g/kg = ασημί χρώμα, 
ονομαστικό επίπεδο 1.000 g/kg = μαύρο χρώμα, 
ονομαστικό επίπεδο 1 g/kg = χρυσό χρώμα, 
ονομαστικό επίπεδο 10 g/kg = κόκκινο χρώμα, 
ονομαστικό επίπεδο 100 g/kg = καφέ χρώμα. 
 
Για την επεξεργασία κάθε σειράς παραγωγής 
CRM έχουν χρησιμοποιηθεί διαφορετικά φυτικά 
υλικά (δηλ. διαφορετικές παρτίδες σπόρων). 
Επιπλέον, η κατανομή μεγέθους των σωματιδίων 

http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/StatusOfDossiers.aspx
http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/StatusOfDossiers.aspx
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μπορεί να διαφέρει, ακόμα και αν έχει καταβληθεί 
κάθε προσπάθεια να διατηρηθεί σταθερή 
ανάμεσα στην παλαιότερη και τη νεότερη σειρά. 
Ως εκ τούτου, οι γραμμές βαθμονόμησης που 
προκύπτουν με μια οποιαδήποτε νέα σειρά CRM 
ενδέχεται να διαφέρουν από τις γραμμές 
βαθμονόμησης που είχαν προκύψει με την παλιά 
σειρά, και θα πρέπει να δημιουργείται ένα νέο 
διάγραμμα ελέγχου ποιότητας κάθε φορά που 
χρησιμοποιείται για πρώτη φορά ένα CRM από 
μια νέα σειρά. Ομοίως, συνιστάται να γίνεται 
αλλαγή για όλες τις εφαρμογές, 
περιλαμβανομένης της βαθμονόμησης και του 
ελέγχου ποιότητας, από χρήση της παλαιάς 
σειράς σε χρήση της νέας σειράς. Για λόγους 
ιχνηλασιμότητας, πρέπει να διευκρινίζεται ποιο 
συγκεκριμένο CRM χρησιμοποιείται για τη 
βαθμονόμηση. 
 

 
Εικόνα 1: Σειρά CRM για ΓΤΟ 
 
 
ΕΙΔΙΚΕΣ ΠΤΥΧΕΣ ΤΗΣ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Για το μεγαλύτερο μέρος των CRM για ΓΤΟ είναι 
επίσης διαθέσιμη μια σκόνη αμιγούς μη ΓΤΟ και 
μια σκόνη αμιγούς ΓΤΟ. Ο μη ΓΤΟ έχει 
πιστοποιηθεί ότι περιέχει «λιγότερο από» ένα 
δεδομένο κλάσμα μάζας του ΓΤΟ βάσει του ορίου 
ανίχνευσης (LOD) της μεθόδου που 

χρησιμοποιείται για τον χαρακτηρισμό. Η σκόνη 
αμιγούς ΓΤΟ έχει πιστοποιηθεί ότι περιέχει 
«περισσότερο από» ένα δεδομένο κλάσμα μάζας, 
βάσει του αριθμού των σπόρων που εξετάστηκαν 
και της στατιστικής αξιολόγησης. Όταν 
χρησιμοποιείται για βαθμονόμηση, το εργαστήριο 
πρέπει να διασφαλίζει τη χρήση των 
πιστοποιημένων τιμών (βλ. παράδειγμα). 
 
Μερικά CRM για ΓΤΟ είναι πιστοποιημένα όσον 
αφορά την ταυτότητά τους (δηλ. ERM-BF421b). 
Τα εν λόγω CRM προορίζονται να 
χρησιμοποιούνται ως δείγματα θετικού ελέγχου, 
π.χ. σε ασκήσεις διαλογής. Θα πρέπει να 
χρησιμοποιούνται για την επιβεβαίωση της 
παρουσίας (ή απουσίας) ενός συγκεκριμένου 
συμβάντος ΓΤΟ, αλλά δεν είναι κατάλληλα για τον 
ποσοτικό προσδιορισμό των ΓΤΟ. 
 
Ορισμένα CRM για ΓΤΟ έχουν πιστοποιηθεί με 
ασύμμετρο εύρος αβεβαιότητας. Εάν ένα τέτοιο 
CRM χρησιμοποιηθεί για έλεγχο μεροληψίας (βλ. 
Σημείωμα Εφαρμογής 1 του ERM), πρέπει να 
χρησιμοποιηθεί η «θετική αβεβαιότητα» στην 
περίπτωση που το μέσο αποτέλεσμα της 
μέτρησης υπερβαίνει την πιστοποιημένη τιμή και 
η «αρνητική αβεβαιότητα» στην περίπτωση που 
το μέσο αποτέλεσμα της μέτρησης υπολείπεται 
της πιστοποιημένης τιμής. 
 
Μερικά CRM για ΓΜΟ με συγκεκριμένο επίπεδο 
συγκέντρωσης δεν έχουν πιστοποιηθεί μόνο όσον 
αφορά το ΓΤ κλάσμα μάζας, αλλά επίσης και όσον 
αφορά τον λόγο αριθμών αντιγράφων ΓΤ DNA  
(δηλ. ERM-BF413e, ERM-BF415e, ERM-BF425c, 
ERM-BF427c), και για αυτά τα CRM διατίθεται 
ένας αντίστοιχος πλασμιδιακός βαθμονομητής 
(δηλ. ERM-AD413, ERM-AD415, ERM-AD425, 
ERM-AD427). Εάν χρησιμοποιούνται για τον 
έλεγχο της νομικής συμμόρφωσης στην ΕΕ, 
πρέπει να γίνεται μετατροπή των αποτελεσμάτων 
των μετρήσεων, από λόγους αριθμών αντιγράφων 
DNA σε κλάσματα μάζας. Σημειωτέον ότι το EU-
RL GMFF παρέχει καθιερωμένους συντελεστές 
μετατροπής για τον σκοπό αυτό. 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ CRM ΓΙΑ ΑΜΙΓΕΙΣ ΓΤΟ ΚΑΙ ΤΙΣ ΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥΣ 

 
Οι ακόλουθες πληροφορίες παρουσιάζονται στα πιστοποιητικά ανάλυσης για τα ERM-BF412ak και ERM-BF412bk 
(https://crm.jrc.ec.europa.eu/): 
 

 
Κλάσμα μάζας αραβοσίτου Bt11

1)
 

Πιστοποιημένη τιμή [g/kg] Αβεβαιότητα [g/kg] 
4)
 

ERM-BF412ak < 0,12 
2)
 - 

ERM-BF412bk > 970 
3)
 - 

 

1) Γενετικώς τροποποιημένος αραβόσιτος με τον αποκλειστικό αναγνωριστικό κωδικό SYN-BTØ11-1. 

2) Το πιστοποιημένο υλικό αναφοράς έχει παραχθεί από συμβατικούς, μη τροποποιημένους σπόρους αραβοσίτου. Στο υλικό 
αυτό δεν ανιχνεύθηκε μόλυνση όταν χρησιμοποιήθηκε μια ειδική κατά συμβάν ποσοτική ανάλυση αλυσιδωτής αντίδρασης 
πολυμεράσης η οποία στοχεύει το συμβάν αραβοσίτου Bt11. Το όριο ανίχνευσης (LOD) ήταν 0,12 g/kg. Με εμπιστοσύνη 
95%, το αληθές κλάσμα μάζας του αραβοσίτου Bt11 στο υλικό είναι κάτω από 0,12 g/kg. Η πιστοποιημένη τιμή είναι 
ιχνηλατίσιμη στο Διεθνές Σύστημα Μονάδων (SI). 

3) Το εν λόγω πιστοποιημένο υλικό αναφοράς έχει παραχθεί από σπόρους γενετικώς τροποποιημένου αραβοσίτου Bt11. Η 
πιστοποιημένη τιμή βασίζεται στη γενετική καθαρότητα του αραβόσιτου σε σκόνη όσον αφορά τον αραβόσιτο Bt11. Συνολικά, 
209 σπόροι εξετάστηκαν μεμονωμένα για την παρουσία του συμβάντος αραβοσίτου Bt11, και εξ αυτών οι 207 σπόροι 
βρέθηκαν θετικοί. Με εμπιστοσύνη 95%, το αληθές κλάσμα μάζας του αραβοσίτου Bt11 στο υλικό είναι πάνω από 970 g/kg. 
Η πιστοποιημένη τιμή είναι ιχνηλατίσιμη στο Διεθνές Σύστημα Μονάδων (SI). 

4) Η αβεβαιότητα είναι η διευρυμένη αβεβαιότητα με συντελεστή κάλυψης k = 2, που αντιστοιχεί σε επίπεδο εμπιστοσύνης 
περίπου 95%, όπως εκτιμάται σύμφωνα με την Οδηγία ISO/IEC 98-3, Οδηγία για την Έκφραση της Αβεβαιότητας στις 
Μετρήσεις (GUM:1995), ISO, 2008. 

 

 
Βάσει των παραπάνω πληροφοριών μπορεί να εξαχθεί το συμπέρασμα ότι το CRM ERM-BF412ak έχει πιστοποιηθεί ότι περιέχει 
< 0,12 g Bt11/kg και ότι δεν ανιχνεύθηκε μόλυνση στη σκόνη του υλικού. Με εμπιστοσύνη 95%, το αληθές κλάσμα μάζας του 
αραβοσίτου Bt11 στο υλικό είναι κάτω από 0,12 g/kg. Επομένως, για τη διενέργεια περαιτέρω υπολογισμών, στους οποίους 
περιλαμβάνεται και η δημιουργία καμπυλών βαθμονόμησης, θα πρέπει να χρησιμοποιείται η τιμή 0 g/kg. 
 
Το CRM ERM-BF412bk έχει πιστοποιηθεί ότι περιέχει > 970 g/kg. 207 από τους 209 σπόρους που εξετάστηκαν βρέθηκαν θετικοί για 
την παρουσία συμβάντος αραβοσίτου Bt11. Με εμπιστοσύνη 95%, το αληθές κλάσμα μάζας του αραβοσίτου Bt11 στο υλικό είναι 
πάνω από 970 g/kg. Για τη διενέργεια περαιτέρω υπολογισμών, κατά τη δημιουργία καμπύλης βαθμονόμησης για τη συγκεκριμένη 
γενετική τροποποίηση θα πρέπει να χρησιμοποιείται η εκτιμώμενη γενετική καθαρότητα των 990 g/kg. Σημειωτέον ότι για τα CRM για 
αμιγείς ΓΤΟ σε σκόνη σε περιπτώσεις που δεν βρέθηκε μόλυνση θα πρέπει να χρησιμοποιείται η τιμή 1.000 g/kg. 
 
Σε όλες τις περιπτώσεις, η αβεβαιότητα που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί υπολογίζεται από τη διαφορά ανάμεσα στην αριθμητική τιμή 

και το δεδομένο όριο, διαιρεμένο με το 3. Παραδείγματος χάρη: 

ERM-BF412ak: Η τιμή που χρησιμοποιήθηκε είναι 0,0 g/kg, ενώ η αβεβαιότητα είναι (0,12 g/kg – 0 g/kg)/ 3 = 0,07 g/kg 
ERM-BF412bk: Η τιμή που χρησιμοποιείται, βάσει της γενετικής καθαρότητας, είναι 207 / 209 * 1.000 = 990 g/kg. Η «αρνητική 

αβεβαιότητα» είναι (990-970) / 3 = 11,5 g/kg. Η «θετική αβεβαιότητα» είναι 10 g/kg, καθώς η πιθανή περιεκτικότητα σε ΓΤ υλικό δεν 
μπορεί να υπερβαίνει τα 1.000 g/kg. 

https://crm.jrc.ec.europa.eu/

