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도량형 트레이서빌리티
수립을 위한 표준물질 사용

측정의 트레이서빌리티는 결과치를 시간과 공간에 구애 받지 않고 비
교할 수 있게 해주며 이는 ISO/IEC 17025의 필수요건이다. 본 지침서
는 결과치의 트레이서빌리티를 보증하기 위해서 화학적 측정 방법에 
적용시킬 필요가 있는 조치에 대해 서술한다. 표준물질은 측정 결과치
의 트레이서빌리티를 획득하는데 중요한 역할을 한다. 표준물질의 
ERM® 범위는 유럽의 3대 도량형 기관에서 제시한다. ERM® 표준물질
은 트레이서빌리티를 명시하고 있으며 화학 분석 결과치의 신뢰도와 
비교가능성을 보증하기 위한 수단을 제공한다.

도입

모든 화학 측정 결과치는 질량, 용량, 특정 화학
종의 양과 같은 여러 유형의 측정표준 수치에
의해 결정되며 궁극적으로는 이 수치를 추적할
수 있다. 다른 실험실에서 얻어진 결과치를 비
교해야 하는 경우, 중요한 것은 모든 결과치는 
그 수치가 기술된 시료에 관한 신뢰할 수 있는
측정표준에 기반을 두어야 한다는 것이다. 다른 
실험실에서 사용된 측정표준의 품질에 차이가
있다면 다른 실험실에서 같은 샘플을 분석할 때
불가피하게 불일치가 발생할 것이다. 테스트 결
과치가 추적 가능해야 한다는 것은 ISO/IEC 
17025 [1]와 같은 표준의 필요조건이고 결과치
는 국가적 또는 국제적 표준으로 추적하는 것이
선호된다.

정의

"트레이서빌리티는 측정 결과치의 속성이자 표
준의 수치로, 기술된 불확도를 갖고 있는 연속적
인 비교를 통해 기술된 물질과 관련이 있어야하
며 보통 국가적 혹은 국제적 표준과 관련이 있어
야 한다" [2].

추적 가능한 측정
비교에 사용된 방법이 유효하고 교정 표준기의
불확도를 알 수 있는 경우라면 교정 표준기 (결
과치의 불확도는 이 비교의 불확도와 표준의 불
확도를 합한 것)의 수치와 비교해 얻은 미지수
의 결과치 수치는 교정 표준기의 수치로 측정
가능하다.

화학 측정의 적용 
방법 개발은 샘플과 표준을 비교하는데 사용 

될 수 있는 최적화된 절차를 수립한다. 수행의 
측면에서 유효성은 이 절차가 갖고 있는 목적에 
부합하고 적절한 불확도를 갖고 있다는 것을 보
여준다.

교정은 표준물질의 수치와 함께 측정 시스템에
의해 나온 수치 사이의 관계를 수립한다.
트레이서빌리티나 제어는 절차상에서 규정된
각 매개변수를 위해서 수립되어야 한다. 트레이
서빌리티는 각 매개변수에 적합한 측정표준
(예. 표준물질)의 사용을 통해 수립된다. 이 표
준물질은 목적에 맞는지를 기준으로 선택된다. 

추적 가능한 결과치 수립 
다음의 절차는 추적 가능한 결과치 수립에 필수
적인 사항들이다 [3]:

1) 측정량과 수용 가능한 불확도를 명시한다.

2) 수치를 측정할 적절한 방법, 즉 관련된 계산
법 (방정식)과 측정 조건을 선택한다.

3) 계산과 측정 조건이 결과치에 상당한 영향을
줄 수 있는 모든 ‘영향량’을 포함한다는 것
(유효성)을 보여준다.

4) 각 영향량의 상대적 중요도를 확인한다. 분
석자가 특정 실험 수치를 달성하는데 적용되
는 제어의 정도를 항목화하는데 도움이 되는
방법론은 개발되었다 [4].

5) 적절한 표준물질과 표준을 선택해 적용한다.

6) 결과치의 불확도를 측정한다.
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표 1과 2는 공통된 표준물질을 사용한 교정이 어떻게 실험간의 비교가능성을 제공하는지 그리고 어
떻게 결과치의 의미 있는 비교를 가능하게 해주는지를 보여준다. 

트레이서빌리티 수립을 위한 전략 

트레이서빌리티를 얻기 위해

• 이 방법은 기술된 범위 내에서 적절히 확인되어야 하고 적용되어야 한다. 그렇지 않을 경우,
모든 측정치와 표준을 추적할 수 있는 경우에도 여전히 잘못된 결과치가 생성될 수 있다.

• 이 방법은 적절히 표기된 표준을 사용해 수행되어야만 한다.

적절히 표기된 표준을 선택하기 위한 중요한 절차 
• 분석적 결과치를 계산하는데 사용된 방정식을 적고 그 방정식을 이해한다.
• 이 방법에 열거된 특정 수치를 지닌 ‘시약’이나 장치는 분명히 밝혀둔다.
• 이 방법에 사용된 고정 조건을 밝힌다.
• 실제 측정이나 실험 수치를 얻는데 사용하기 위해 적절히 ‘표기된 표준’을 얻는다.

‘적절히 표기된 표준’이란 무엇인가? 

• 실제로 특정 수치를 얻거나 나타내기 위해서 분석가가 사용하는 ‘표준점’을 말한다.

• 물리적 교정은 잘 확립되어 있으며 그 예로는 교정 저울추 (calibrated weight), 기준
온도계, 부피측정용 유리기구, 스톱워치가 있다.

• 화학적 교정은 순수한 표준물질이나 매트릭스 표준시료물질 (보정물질), 또는 제대로 
규정된 다른 순수 물질을 사용해 같은 방식으로 이루어질 수 있다.

적절한 것은 무엇인가? 
• 분석자는 다음에 기초해 결정을 해야 한다.

o 실제로 특정 수치를 얻거나 나타내기 위해 필요한 제어의 정도

o 양이 결과치에 영향을 미치는 정도

o 각 기술된 표준의 불확도는 적절해야만 한다.

1 International Standards Organisation (2005) ISO/IEC 17025: General Requirements for the competence of testing and

2 International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology. ISO, Geneva, 1993, 2nd edition. ISBN 92-67-01075-1 

3 Eurachem/CITAC 2003, Traceability in Chemical Measurement. A Guide to achieving comparable results in chemical
measurements (www.eurachem.ul.pt) 

4 Meeting the Traceability Requirements of ISO/IEC 17025. An Analyst’s Guide.  3rd Edition. V Barwick and S Wood (Editors), 
LGC Limited, September 2005. ISBN 0-948926-23-6 
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표1:

두 실험은 별개의 운용표준 (XA와 XB)을 사용한 같은 테
스트 샘플을 측정한다. 여기서 결과치 사이에는 어떤 공
통 표준도 없으며 트레이서빌리티도 없다.
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표2:

두 실험은 공통된 표준 (X0)로 연결 (추적 가능성)되
었기 때문에 이제 A 실험 (yA)과 B 실험 (yB) 사이의 
관계가 수립될 수 있다. 
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