Application Note 1

It-tqabbil ta’ rizultat ta’ kejl mal-valur

iccertifikat

Din hija spjegazzjoni tat-tqabbil ta’ rizultat ta’ kejl fuq materjal ta
referenza ccertifikat (MRC), mal-valur iccertifikat. Il-metodu jqabbel id-
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differenza bejn il-valur i¢certifikati u dak imkejjel ma' l-incertezza (IRMM)

taghha, i.e. l-incertezza maghquda tal-valur iccertifikat u ta' dak
imkejjel. Tinghata gwida dwar Kif jigu ddeterminati I-in¢ertezzi standard
ta’ valuri ccertifikati kif ukoll I-incertezzi standard ta’ rizultati ta’ kejl.

DAHLA

Wiehed mill-aktar uzi frekwenti tal-materjali ta’
referenza ccertifikati huwa I-validazzjoni tal-
proceduri ta’ kejl. Dan isehh billi jsir il-kejl fuq
materjali ta’ referenza ¢certifikati u r-rizultati
jitgabblu mal-valuri c¢certifikati. Dan it-tqabbil
spiss jigi deskritt kwalitattivament, bhal li r-
rizultati tat-tgabbil “jagblu”, “jagblu sew” jew
anki “jagblu perfettament” mal-valuri
¢certifikati.  Madankollu, jezisti metodu
strutturat u kwantitattiv li jippermetti li ssir
dikarazzjoni ta' l-evidenza ta' kwalunkwe
xagqlib.

Dan il-metodu jqis il-valur i¢¢ertifikat, ir-rizultat
tal-kejl u l-in¢ertezzi rispettivi taghhom. Dawn |-
incertezzi mbaghad jigu maghquda flimkien u I-
incertezza mwessgha  titqabbel mad-
differenza. Din in-nota se tispjega I-pro¢edura
ta’ l-istima ta’ l-incertezza u t-tqabbil tar-rizultati
ma’ valur i¢certifikat.

PRINCIPJI BAZICI

Wara li jkun tkejjel MRC, id-differenza assoluta
bejn il-valur medju (mean) mkejjel u I-valur
iccertfikat tista’ titkejjel bhala:

A, =[Cn _CCRM|

Am . id-differenza assoluta bejn il-valur
medju mkejjel u I-valur i¢certfikat.

Cm.. . il-valur medju mkejjel

Ccrum ... il-valur iccertfikat

Kull kejl ghandu in¢ertezza u,, kif deskritta fl-
ISO Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement  (GUM) [1] u I-Gwida
Eurachem/CITAC “Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement” [2]. Dan fifisser li kull
rizultat ta’ kejl jingharaf biss fi hdan il-limiti ta'
din l-in¢ertezza. Bl-istess mod, il-valur
iccertifikat ta© MRC huwa maghruf biss bl-
inCertezza specifikata ugry imnizzla fuq ic-
certifikat. Is-soltu, Il-in¢ertezzi huma espressi
bhala devjazzjonijiet standard (standard
deviations), izda jinghaddu flimkien biss il-
varjanzi (variances, id-devjazzjonijiet standard
kwadrati). L-incertezza ta’ A, hija u,, li tigi
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kkalkulata mill-
in¢ertezza tal-valur iccertifikat u l-incertezza
tar-rizultat tal-kejl, skond

[ 2 2
Uy =AUy +Ucgy

Uy......... I-incertezza maghquda tar-rizultat u
tal-valur iccertifikat (= l-incertezza
ta’ Anm)

Up.ooun.. I-incertezza tar-rizultat tal-kejl

Ucrwm.....-incertezza tal-valur i¢certifikat

L-in¢ertezza mwessgha U,, li tikkorrispondi

ghal intervall ta’ kunfidenza (confidence

interval) ta’ bejn wiehed u iehor 95 %, tinkiseb

bil-multiplikazzjoni of u, b’fattur ta' kopertura

(coverage factor) (k), li s-soltu huwa 2.

u,=2-u,

Us, . I-incertezza mwessgha tad-

differenza bejn ir-rizultat u l-valur
iccertifikat

Sabiex jigi evalwat ir-rendiment tal-metodu,
An jitgabbel ma’ U, Jekk A, < U, allura
m’hemm |-ebda differenza sinifikanti bejn
ir-rizultat tal-kejl u I-valur i¢¢ertifikat.

ID-DETERMINAZZJONI TA’ L-
INCERTEZZI INDIVIDWALI

L-in¢ertezza tal-valur ic¢certifikat

L-incertezzi mwessghin Ucgrum ta’ kull valur
iccertifikat jinghataw fuq i¢-Certifikat Kull
certifikat ERM"-ghandu wkoll nota tal-giegh i
taghti spjegazzjoni ta’ kif inharget Il-incertezza
(ara I-grafika 1 u 2). Fil-parti I-kbira tal--kazijiet,
il-fattur ta' kopertura jigi ddikjarat espli¢itament,
(ezempju jinghata fil-grafika 1). L-incertezza
standard, ucrwm, tal-valur i¢certifikat tinkiseb billi
I-incertezza mwessgha ddikjarata tigi diviza bil-
fattur ta' kopertura.

F'xi kazijiet, l-inCertezza hija I-intervall ta’
kunfidenza ta' 95% tal-medja tal-medji tal-
laboratorju (ghal ezempju, ara I-grafika 2).
F’dan il-kaz, il-fattur t (t-factor) ghal intervall ta’
kunfidenza ta’ 95% b’n-1 gradi ta' varjazzjoni

© Komunitajiet Ewropej, 2005. Ir-riproduzzjoni hi awtorizzata, dejjem jekk is-sors hu maghruf.
La |-Kummissjoni Ewropea u lanqas persuni li jagixxu fisem il-Kummissjoni ma huma responsabbli ghall-uzu li jista' jsir minn din l-informazzjoni.

Page 1 of 2

European Reference Materials

Jannar 2010

lI-Kummissjoni Ewropea - 1¢-Centru Kongunt

L-Istitut ghal Materjali u Kejl ta' Referenza



(degrees of freedom) (fejn n huwa I-ghadd ta'
laboratorji) ghandu jigi ddeterminat bl-uzu ta'
tabelli statisti¢i. [Wiehed jista’ wkoll jahdimha
bl-MS Excel® billi juza I-funzjoni tinv(0.05, n-
1)]. L-in¢ertezza standard tal-valur iccertifikat
ucrm imbaghad tinkiseb billi Il-incertezza
mwessgha ddikjarata tigi diviza bil-fattur t.

L-in¢ertezza tal-valur imkejjel

Skond [-ISO/IEC 17025 [3], l-in¢ertezzi tal-kejl
ghandhom ikunu maghrufa ghal kull kejl
individwali. Fin-nuggas ta' stima globali ta' I-
incertezza (full uncertainty budget), jezistu
bosta approssimazzjonijiet (iggradati mill-aktar
sa l-angas siewja) li jwasslu ghal stima ta’ I-
inCertezza tal-kejl:

1) ld-devjazzjoni standard tar-reproducibilita
fil-laboratorju (precizjoni intermedja) kif
iddetereminata minn ez. carts tal-kontroll
tal-kwalita i jistghu jintuzaw bhala stima
(approssimattiva) ta’ up,.

2) Devjazzjoni standard tar-reproducibilita
minn ghejun ohra (ez. ir-rapporti ta’
certifikazzjoni miksuba minn fug www.erm-
crm.org ew tgabbil bejn il-laboratorji) tista’
tintuza wara li jkun gie ppruvat illi I-
prestazzjoni tal-laboratorju hija ekwivalneti
ghall-prestazzjoni tal-partecipanti fl-istudju
kkoncernat

3) ld-devjazzjoni standard tal-kejl fuq perjodu
ta’ zmien itwal tista’ tintuza ghal stima
approssimattiva hafna. Din  I-istima
tipikament tissottovaluta l-incertezza reali.

*
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ERM®- BB445
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PORK FAT
Chiorobipheny! "{V\ass fraction
Ballschmiter No. (Congener name} Cemﬂedlva\ue - Uncertla\my N
[ugrkg] [narka]
28 (2,4,4’-Trichlorobiphenyl) 14.8 13
52 (2,2',5,5-Tetrachlorobiphenyl) 12.9 0.9

" As obtained by quantification using GC methods

units (SI).

Grafika 1 1: Certifikat bincertezza mwessgha. L-
incertezza standard, ucry, tal-valur i¢certifikat
tinkiseb I-incertezza mwessgha ddikjarata tigi
diviza bil-coverage factor (fdan il-kaz: 2, bl-
ahmar)

®
ERM"- CC580
ESTUARINE SEDIMENT
Mass fraction (based on dry mass)
Parameter - 1 —
Certified value Uncertainty
Total Hg 132 mg/ kg 3mg/kg
CHsHg* 75 ug / kg 4 ug/kg

1) Unweighted mean value of the means of 11 fo 13 accepted sets of data, each set being obtained in a
different laboratory and / or with a different method of determination. Certified value is based on dry mass. The
certified values are traceable to SI.

2) The certified uncertainty is the half-width of the 95 % confidence interval of the mean defined i B, were chosen according to
the tdistribution depending of the number of accepted sets of results and were 2179 for total H afg JreHg

Figure 2: Certifikat b’intervall ta’ kunfidenza. L-
incertezza standard tal-valur iccertifikat (Ucrm)
tinkiseb b’divizjoni ta’ I-incertezza mwessgha (f'dan il-
kaz: 4 ghal CHsHg) bil- coverage factor (fdan il-kaz
2.228; bl-ahmar)

EZEMPJU ERM-BB445 (PCBs FIX-XAHAM TAL-MAJJAL)

PCB 52: valur i¢certifikat = (12.9 + 0.9) pg/kg. In-nota Nru 2 ta' giegh il-pagna tac-certifikat tghid li
ntuza fattur ta' kopertura k = 2. ucgy ghalhekk huwa 0.9/2 pug/kg= 0.45 ug/kg.

[l-kejl tal-laboratorju ta medja ta’ (14.3 + 1.8) pg/kg (devjazzjoni standard wahdanija ta' 6 kejliet
imgassma fuq tliet gimghat). ld-devjazzjoni standard hija diviza bl-isquare root ta’ I-ghadd tal-kejliet,
minhabba li I-medja tar-rizultati titqabbel mal-valur i¢¢ertifikat. u, huwa ghalhekk stmat bhala 1.8/\6

Mg/kg = 0.74 pg/kg.
A, =le, —Cyre| =[14.3-12.9| ug/kg =1.4 ng/kg

Uy = U2 + U2y =0.74% +0.45% pglkg = 0.87 Hg/kg

L-incertezza mwessgha ta’ U, hija 2u, = 1.7 ug/kg. Din hija akbar mid-differenza A, bejn il-valur
iccertifikat u I-valur imkejjel. ll-valur medju mkejjel ghalhekk mhuwiex sinifikattivament differenti mill-

valur icéertifikat.
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2 Unweighted mean value of the means of 8 accepted sets of data, each set being obtained in a different laboratory a
with a different method of determination. The certified value and its uncertainty are traceable to the Intemnational Syst

2 Estimated expanded uncertainty U with a coverage fattorrespomding to a level of confidence of about 95 ¢
defined in the Guide to the Expression of Uncertainty in MeaSarement (GUM), ISO, 1995. Uncertainty contributions a



