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jvertinus neapibréZtj, t.y. sumine paliudytosios ir iSmatuotosios verciy
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neapibréZti. Pateikiamos gairés, kaip nustatyti paliudytyjy verciy ir

matavimo rezultaty standartines neapibréZtis.

IVADAS

Vienas dazZniausiy paliudytyjy pamatiniy
medziagy pritaikymy yra matavimo procedury
patvirtinimas. Siuo tikslu atliekami paliudytyjy
pamatiniy medZiagy matavimai, o gauti
rezultatai lyginami su paliudytosiomis vertémis.
Matavimo rezultaty palyginimui aprasyti daznai
naudojami kokybiniai vertinimai, tokie kaip
Latitinka", ,gerai atitinka“ ar net ,puikiai atitinka®
paliudytasias vertes. Taciau taip pat taikomas
struktdrinis ir kiekybinis metodas, kuris leidzia
apibrézti paklaidas.

Pagal 3| metoda jvertinama paliudytoji verte,
matavimo rezultatas ir atitinkamos jy
neapibréztys. Po to Sios neapibréztys
sumuojamos ir iSpléstoji neapibréztis
palyginama su skirtumu. Siose pastabose
paaiSkinama neapibrézties jvertinimo ir
rezultaty palyginimo su paliudytgja verte
procedira.

PAGRINDINIAI PRINCIPAI

ISmatavus paliudytajg pamatine medziagg
(angl. CRM), absoliutus vidutinés
iSmatuotosios vertés ir paliudytosios vertés
skirtumas apskaic€iuojamas pagal formule

Ay = |Cm - CCRM|

Amo absoliutus vidutinés iSmatuotosios
vertés ir paliudytosios vertés
skirtumas

Crryo. vidutiné iSmatuotoji verté

Ccru....... paliudytoji verté

Kiekvienas iSmatavimas turi neapibreztj up,
aprasSytg ISO ,Matavimo neapibrézties
iSreiskimo vadove“ [1] ir. Eurachem/CITAC
vadove ,Analitinio matavimo neapibréZties
kiekybinis nustatymas [2]. Tai reiskia, kad bet
kuris matavimo rezultatas zinomas tik Sios
neapibrézties intervale. PanaSiai CRM
paliudytoji verté zinoma tik su nustatyta
neapibréztimi  ucry, nurodyta  liudijime.
Neapibréztys paprastai iSreiSkiamos kaip
standartiniai nuokrypiai, taCiau sudéti galima
tik dispersijas

(standartinius kvadratinius nuokrypius).
Skirtumo A,, neapibréztis u, apskaiciuojama is$
paliudytosios vertés neapibrézties ir matavimo
rezultato neapibrézties pagal formule:

[ 2 2
Uy =AUy +Ucgry

Ugeo... rezultato ir paliudytosios vertés
suminé neapibréztis (= Am
neapibréztis)

Upeeenn.. matavimo rezultato neapibréztis

Ucru---.- paliudytosios vertés neapibréztis

ISpléstoji neapibréztis U,, atitinkanti mazdaug
95 % pasikliovimo lygmenj, gaunama
dauginant u, i$ sklaidos désnio koeficiento (k),
kuris paprastai lygus 2.
Uu,=2-u,
Ug...... rezultato ir paliudytosios vertés
skirtumo i$pléstoji neapibréztis

Metodo efektyvumui jvertinti A, yra
lyginamas su U, jeigu A, < U, esminio
skirtumo tarp matavimo rezultato ir
paliudytosios vertés néra.

ATSKIRY
NUSTATYMAI

NEAPIBREZCIU

Paliudytosios vertés neapibréztis

Liudijime  kiekvienai  paliudytajai  vertei
nurodoma iéplést%'i neapibréztis. Be to,
kiekvieno ERM liudijimo iSnasoje
paaiskinamas neapibrézties iSvedimas (zr. 1 ir
2 pav.). Daugeliu atvejy aiSkiai nurodomas
sklaidos désnio koeficientas  (pavyzdys
pateiktas 1 pav.). Paliudytosios vertés
standartiné neapibréztis ucgm gaunama dalijant
nurodytg iSpléstajg neapibréztj iS sklaidos
désnio koeficiento.

Kai kuriais atvejais neapibréztis lygi skirtingose
laboratorijose gauty vidurkiy vidutinés vertés
95 % pasikliovimo lygmeniui (pavyzdys
pateiktas 2 pav.). Siuo atveju t faktorius 95 %
pasikliovimo lygmeniui su n-1 laisvés laipsniais
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(kai n — laboratorijy skaicius) nustatomas i$
statistiniy lenteliy. (Faktoriy taip pat galima
ivesti MS Excel® programos funkcija tinv

ERM®- BB445

(0.05, n-1)). Paliudytosios vertés standartiné PORK FAT
neapibréztis ucgm gaunama dalijant nurodytg Chiorobipheryl ® Vass ractn
T . v iy . Certified value * Uncertainty *
iSpléstajg neapibréztj is t faktoriaus. Ballschrmiter No. (Congener name) b i
28 (2,4,4’-Trichlorobiphenyl) 14.8 13
52 (2,2',5,5-Tetrachlorobiphenyl) 12.9 0.9
Igma tuotosios Vertés neapibrézvtis " As obtained by quantification using GC methods
2 Unweighted mean value of the means of 8 accepted sets of data, each set being obtained in a different laboratory a
. . with a different method of determination. The certified value and its uncertainty are traceable to the Infemational Syst
Pagal ISO/IEC 17025 [3] kiekvienam units (1) _ _
. . . .. . . 3 Estimated expanded uncertainty U with a coverage fattorrespomdmg to a level of confidence of about 95 ¢
mataVl m ul prlva Io ma Zl notl mataVl mo defined in the Guide to the Expression of Uncertainty in MeaSarement (GUM), ISO, 1995. Uncertainty contributions a

neapibréztj. NeZinant neapibréz&iy visumos,

matavimo neapibréztims jvertinti naudojamos Tpav.. Liudjimas, kuriame  nurodyta  iSpléstoj

neapibrézZtis.  Paliudytosios  vertés  standartiné

kelios aproksimacijos (maZzéjancio neapibréztis (ucrv) gaunama dalijant iSpléstaja
naudingumo tvarka): neapibréztj i$ sklaidos désnio koeficiento (Siuo atveju
1) Kaip (apytikslis) up, jvertinimas gali bati — 2; paZymétas raudonai).
naudojamas laboratorijoje atliekamy,
matavimy, standartinis atkartojamumo
nuokrypis (tarpinis tikslumas), nustatomas, ERM®- CC580
pvz., i5 kokybés kontrolés grafiky.
2) 13 kity $altiniy (pvz., tinklalapyje www.erm- ESTUARINE SEDIMENT
crm.org esandiy ataskaity ar Parameter S
tarplaboratorinio palyginimo) gautas Total Hg 132mg/ kg 3mg/kg
standartinis atkartojamumo nuokrypis gali CH:Hg' 7519 /kg 4ug/kg
buti naudojamas jrodzius, kad laboratorijos ierant Gboratory and | f i a dferent method of deteminaton. Ceriied valus  based o cry mass. The
objekty charakteristikos atitinka tokio tyrimo cortedalies are racesni o St
objekty charakteristikas. e et g o e o e i e s T ey s o e

3) ligesniu laikotarpiu atliekamy matavimy 2 pav.: Liudijimas, kuriame nurodytas pasikliovimo

Standaﬂlnls_ nuokryp IS .gall buu. n_audOJamva.3 lygmuo. Paliudytosios vertés standartiné neapibréZztis
kaip labai apytikslis vertinimas. S'? (ucrv) gaunama dalijant iSpléstaja neapibréztj (Siuo
vertinimas blna paprastai mazesnis uz atveju CHsHg — 4) i$ sklaidos désnio koeficiento ($iuo
realig neapibréztj. atveju — 2,228; pazymeétas raudonai).

PAVYZDYS ERM-BB445 (PCB KIAULINIUOSE RIEBALUOSE)

PCB 52: paliudytoji verte = (12.9 + 0.9) pg/kg. Liudijimo 2 iSnaSoje nurodoma, kad pritaikytas sklaidos
désnio koeficientas k = 2. Tokiu badu ucrm lygus 0.9/2 pg/kg= 0.45 ug/kg.

Atlikus laboratorinius matavimus buvo gautas vidurkis (14.3 + 1.8) ug/kg (6 matavimy per 3 savaites
vienas standartinis nuokrypis). Lyginant rezultaty vidurkj su paliudytaja verte standartinis nuokrypis
dalijamas i§ matavimy skai¢iaus kvadratinés $aknies. Tokiu bidu apskaigiuojamas up,: 1.8/N6 ug/kg =
0.74 ug/kg.

A, =le, —Cume| =[14.3-12.9| ug/kg = 1.4 uglkg
Uy = \/uz +12y, =+/0.742 +0.45% ug/kg =0.87 MG/kg

ISpléstoji neapibréztis U, lygi 2uy = 1.7 ug/kg ir virSija paliudytosios vertés ir iSmatuotosios vertés
skirtumag A,,. Taigi vidutiné iSmatuotoji verté nedaug skiriasi nuo paliudytosios vertés.
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