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P Loy . p . . An Coimisitn Eorpach - Airmhean
Minitear comparaid idir toradh tomhais ar abhar tagartha deimhnithe Comhphairte;fch Taighde

agus an luach deimhnithe. Déantar comparaid leis an modh ar an  An InstitiGid Abhar Tagartha agus Tomhas
éagsulacht idir na luachanna deimhnithe agus tomhaiste agus a (IRMM) _
héiginnteacht, i.e. éiginnteacht iomlan an luacha dheimhnithe agus  Retieseweg 111, 2440 Geel, an Bheilg

thomhaiste. Tugtar treoir maidir leis an gcaoi chun éiginnteachtai ~ Riomhphost: thomas.linsinger@ec.europa.eu

caighdeanacha na luachanna deimhnithe a chinneadh chomh maith ~ Www.erm-crm.orq
leis na héiginnteachtai caighdeanacha sna torthai tomhais.

REAMHRA

Ceann amhdin de na feidhmeanna is minice a
bhaintear as abhair thagartha dheimhnithe is
ea bailiochtd na nésanna imeachta tomhais.
Déantar tomhais ar abhair thagartha
dheimhnithe chun é sin a ghnéthd, agus
déantar compardid idir na torthai agus na
luachanna deimhnithe. Is minic a chuirtear sios
ar an gcompardid sin ar bhealach céiliochtuil
cosuil le torthai tomhais “a thagann leis”, “a
thagann go maith leis” né fit amhain “a
thagann go foirfe leis” na luachanna
deimhnithe. Is ann do chur chuige struchtirtha
agus cainniochttil amh lena gceadaitear do
chumadh réitis faoin bhfianaise maidir le
laofacht ar bith.

Tugtar san aireamh sa chur chuige sin an
luach deimhnithe, toradh an tomhais agus a n-
éiginnteachtai faoi seach. Cuirtear le chéile na
héiginnteachtai sin ina dhiaidh sin, agus
cuirtear an éiginnteacht mhéadaithe i
gcomparaid leis an difriocht eatarthu. Mineofar
leis an néta seo nos imeachta an
mheastachain éiginnteachta  agus an
chomparaid idir na torthai agus luach
deimhnithe.

BUNPHRIONSABAIL

Is amhlaidh tar éis CRM a thomhas ar féidir an
dhearbhdhifriocht idir an meanluach tomhaiste
agus an luach deimhnithe a riomh mar
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Anm......... dhearbhdhifriocht idir meanluach
tomhaiste agus luach deimhnithe
Cmcceveree, mheanluach tomhaiste

CcrM.......luach deimhnithe

Baineann éiginnteacht le gach tomhas un, faoi
mar a chuirtear sios orthu in 1SO Guide to
Expression of Uncertainty in Measurement
(GUM - Treoir maidir le Sloinneadh na
hEiginnteachta sa Tomhas) [1] agus in
Eurachem/CITAC Guide “Quantifying
Uncertainty in Analytical Measurement” (Treoir

Eurachem/CITAC “Eiginnteacht sa Tomhas
Anailiseach a Chainniochtt) [2]. Ciallaionn sé
sin nach bhfuil eolas ar thoradh tomhais ar bith
ach amhain laistigh de theorainneacha na
héiginnteachta sin.. Cosuiil leis sin, nil eolas ar
luach deimhnithe CRM ach amhéin le
héiginnteacht shonraithe ucrv a shloinntear ar
an deimhniachan. Is ionduil go sloinntear
éiginnteachtai mar dhiallta caighdeanacha,
ach is iad na hathraithis amhain (na diallta
caighdednacha  cearnaithe) a  bhionn
suimitheach. Is ionann éiginnteacht Am agus
us, a riomhtar 6 éiginnteacht an luacha
dheimhnithe agus éiginnteacht toradh an
tomhais i gcomhréir le
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UAeeeenee. héiginnteacht iomlan an toraidh
agus an luacha dheimhnithe (=
éiginnteacht Am)

U ceeeeee héiginnteacht toradh an tomhais
Ucrm..... héiginnteacht an luacha
dheimhnithe

An  éiginnteacht = mhéadaithe Uz, a
chomhfhreagraionn do leibhéal muinine de
thuairim ar 95 %; faightear i tri us a iolra faoi
fhachtéir cuimsiachain (k), arb ionddil gur
comhionann é agus 2.

u,=2-u,

Usg..... éiginnteacht mhéadaithe na
difriochta idir toradh agus luach
deimhnithe

D’fhonn feidhmiocht modha a

mheastoireacht, cuirtear A, i gcomparaid le
Us Mas An < Ua is amhlaidh ansin nach
bhfuil difriocht shuntasach ar bith idir
toradh an tomhais agus an luach
deimhnithe.

© na Comhphobail Eorpacha, 2005. Udaraitear atairgeadh, ar choinnioll go n-aithnitear an fhoinse.
Ni bhionn an Coimisitn Eorpach na duine ar bith ag feidhmit thar ceann an Choimisitin freagrach as an leas a d’fhéadfai a bhaint as an
bhfaisnéis seo a leanas.
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CINNEADH NA N-EIGINNTEACHTAI
AONAIR

Eiginnteacht an luacha dheimhnithe

Tugtar éiginnteachtai mhéadaithe Ucrm de
gach luach deimhnithe ar an deimhnitchan.
Faightear i ngach deimhnitchan ERM® freisin
minia i bhfo-néta ar dhiorth na héiginnteachta
sin (féach Fioracha. 1 agus 2). Sloinntear an
fachtéir cuimsiichain go sainraite sa chuid is
moé de na casanna, (is féidir sampla de a
fheicedil i bhFior 1). Faightear an éiginnteacht
chaighdeénach, ucrm, den luach deimhnithe
ach an éiginnteacht mhéadaithe shloinnte a
roinnt ar an bhfachtéir cuimsidchain.

Is amhlaidh i roinnt casanna arb ionann an
éiginnteacht agus an t-eatramh muinine 95 %
de mhean na meén saotharlainne (féach Fior 2
i gcomhair sampla). Caithfear an t-fhachtoir sa
chés sin i gcomhair leibhéal muinine 95 % le
n-1 de chéimeanna saoirse (inarb ionann n
agus lion na saotharlann) a chinneadh 6
thablai staitisticidla. [Mar mhalairt, is féidir an
fachtéir a dhiortha in MS Excel® ach leas a
bhaint as an bhfeidhm tinv(0.05, n-1)].
Faightear éiginnteacht chaighdeanach an
luacha dheimhnithe ucrm ansin ach an
éiginnteacht mhéadaithe shloinnte a roinnt ar
an t-fhachtéir.

Eiginnteacht an luacha dheimhnithe

| gcomhréir le ISO/IEC 17025 [3], caithfear

éiginnteacht tomhais a bheith ar eolas i leith

gach tomhais. In éagmais bhuiséid
éiginnteachta iomlana, is ann do roinnt
garmheastachan (arna n-aicmia de réir

aisitlachta laghdaithi) chun meastachan a

dhéanambh ar éiginnteachtai tomhais:

1) Diall caighdeanach na hinatéirgiulachta
laistigh den tsaotharlann  (beachtas
idirmheanach) arna chinneadh 06 e.g.
chairteacha rialaithe céiliochta ar féidir iad
a Usaid mar (gharbh)-mheastachan ar um.

2) Is féidir leas a bhaint as diall caighdeanach
inatairgitlachta 6 fhoinsi eile (e.g. na
tuarascélacha deimhnitdchain ata ar fail ar
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idirshaotharlainne) tar éis an chruthdnais
go bhfuil feidhmiocht na saotharlainne
coibhéiseach le feidhmiocht na
rannphdirtithe sa staidéar i gceist.

3) Is féidir leas a bhaint as diall caighdeanach
na dtomhas mar mheastachan fiorgharbh.
Is iondudil gur gannmheastachan ar an
éiginnteacht  fhior a bhionn sa
mheastachén sin.

ERM®- BB445

PORK FAT
Chlorobiphenyl " NMESS fraction
Ballschmiter No. {(Congener name) Cemﬂed.va\ue - Uncert.ainty !
[ug/kg) [ng/kal
28 (2,4,4'"Trichlorobiphenyl) 148 13
52 (2,2' 5,5 Tetrachlorobiphenyl) 12.9 09

" As obtained by quantification using GC methods.

2 Unweighted mean value of the means of 8 accepted sets of data, each set being obtained in a different laboratory a
with a different method of determination. The certified value and its uncertainty are traceable to the International Syst
units (SI).

° Estimated expanded uncertainty U with a coverage factoﬁespﬂndmg to a level of confidence of about 95 ¢
defined in the Guide to the Expression of Uncertainty in MeaStrement (GUM), IS0, 1995. Uncertainty contributions a

Fior 1. Deimhnitchan le héiginnteacht mhéadaithe
Faightear éiginnteacht chaighdeanach (ucrm), den
luach deimhnithe ach an éiginnteacht mhéadaithe a
roinnt ar an bhfachtéir cuimsitchain (sa chas seo: 2,
marcéilte le dath dearg)

ERM®- CC580

ESTUARINE SEDIMENT

Mass fraction (based on dry mass)
Parameter — 3 —
Certified value Uncertainty
Total Hg 132 mg / kg 3mg/kg
CHszHg" 75 g/ kg 4 pg/kg

1) Unweighted mean value of the means of 11 to 13 accepted sets of data, each set being obtained in a
different laboratory and / or with a different method of determination. Certified value is based on dry mass. The
certified values are traceable to SI.

2) The certified uncertainty is the haif-wdth of the 95 % confidence interval of the mean defined i P, were chosen according to
the t-distribution depending of the number of accepted sets of results and were 2.179 for total Hg Petig

Fior 2. Deimhnitchéan le heatramh muinine. Faightear
éiginnteacht chaighdednach (ucrm), den luach
deimhnithe ach an éiginnteacht mhéadaithe a roinnt
(sa chés seo: 4 le haghaidh CH3zHg) ar an bhfachtoir
cuimsitchdin (sa chas seo: 2.228, marciilte le dath

SAMPLA ERM-BB445 (PCBs SA TSAILL MHUICEOLA)

PCB 52: luach deimhnithe = (12.9 £+ 0.9) pg/kg. Sloinntear i bhfo-néta 2 den deimhnidchan gur
cuireadh i bhfeidhm facht6ir cuimsitichain k = 2. Is amhlaidh d& réir arb ionann ucrm agus 0.9/2 ug/kg=

0.45 poa/kg.

Tugadh mean (14.3 £ 1.8) pg/kg sna tomhais shaotharlainne (diall caighdeanach aonair 6 thomhas
arna ndaileadh thar thri seachtaine). Roinntear an diall caighdeanach ar fhréamh chearnach lion na
dtomhas, Gir go gcuirtear mean na dtorthai i gcomparaid leis an luach deimhnithe. Is amhlaidh d& réir

a mheastar um mar 1.8/\6 pg/kg = 0.74 pg/kg.
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Ap =[Cp —Cupc | =[14.3-12.9| uglkg = , uglkg

U, = U2 + Ul =0.742 +0.45? pg/kg = 0.87 ugkg

Is ionann an éiginnteacht mhéadaithe Ua agus 2:us = 1.7 pg/kg. Is mo sin na an difriocht Am idir an
luach deimhnithe agus tomhaiste. Is amhlaidh nach bhfuil éagsulacht shuntasach ann da réir idir an
meanluach tomhaiste agus an luach deimhnithe.

1 International Standards Organisation (1993) Guide to the expression of uncertainty in measurement. ISO,

Geneva. ISBN 92-67-10188-9
2 Ellison SLR, Roesslein M, Williams A (eds) (2000) EURACHEM/CITAC Guide: Quantifying uncertainty in

analytical measurement, 2nd edn. EURACHEM. ISBN 0-948926-15-5. Ar fail tri mhean http://

www.eurachem.com
3 International Standards Organisation (1999) ISO/IEC 17025: General Requirements for the competence of

calibration and testing laboratories. ISO, Geneva
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