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Mérési eredmény 6sszehasonlitasa a

hiteles értékkel

Egy hiteles anyagmintan elvégzett mérés eredményének a hiteles értékkel
térténé 8sszehasonlitasanak magyarazata. A modszer a hiteles és a mért érték
kézétti kilbnbseget hasonlitia éssze annak bizonytalansagaval, azaz a hiteles
és a mert értek dsszetett bizonytalansagaval. Utmutatas arrdl, hogy miként kell
meghatarozni a hiteles értékek standard bizonytalansagat, valamint a mérési

eredmenyek standard bizonytalansdgat.

BEVEZETES

A hiteles anyagmintak (CRM) egyik leggyakoribb
alkalmazasi terillete a mérési eljarasok validalasa.
Ennek érdekében a hiteles anyagmintan méréseket
végeznek és a kapott értékeket 6sszehasonlitjak a
hiteles értékekkel. Ezt az 6sszehasonlitast gyakran
Ugy minésitik, mint példaul a mérési eredmények
~egyeznek”, ,jél egyeznek”, vagy akar ,tokéletesen
megegyeznek” a hiteles értékekkel. Azonban létezik
egy strukturalt, mennyiségi megkdzelités is, amely
lehetévé teszi, hogy kdvetkeztetéseket vonjanak le
barmiféle eltérés esetén.

Ez a megkodzelités a hiteles értéket, a mérési
eredményt és az egyes bizonytalansagokat veszi
figyelembe. Ezeket a bizonytalansagokat azutan
Osszevetik és ezt a kiterjesztett bizonytalansagi
értéket 0sszehasonlitjak a hiteles érték valamint a
mért érték kiildnbségével. Ez a feljegyzés Utmutatas

a bizonytalansdg becslésére, valamint az
eredményeknek a hiteles értékekkel t6rténd
Osszevetésére.

ALAPELVEK

A hiteles anyagmintan (CRM) végzett meérest

kévetben a mérési kozépértéket és a hiteles ertéket
a kdvetkezdképpen lehet kiszamitani:

A, =|Crn —Ccru

Am.. a mért kdzépérték és a hiteles érték
kdzotti kildnbség abszolutértéke
Cme. mért kdzépérték

Ccrum........ hiteles érték
Minden egyes mérés — a mérési bizonytalansag
kifejezésérdl szolo ISO-utmutatéban (GUM) [1] és
az ,Analitikai mérések mérési bizonytalansaganak
mennyiségi meghatarozasa” cimd Eurachem /
CITAC-Utmutatéban [2] leirt médon — um
bizonytalansaggal jellemezhetd. Ez azt jelenti, hogy
minden mérési eredmény csak a mérés
bizonytalansiganak hatarain belll hatarozhaté meg.
Hasonloképp egy CRM hitelesitett értéke is csak
egy meghatarozott — a tanusitvanyon feltiintetett —
Ucrv  bizonytalansaggal ismert. A  meérési
bizonytalansagot rendszerint normalis szorasként
adjak meg, azonban csak a variancia
(sz6rasnégyzet) additiv. A Am bizonytalansaga uj,
amely a hiteles érték és a mérési eredmény
bizonytalansagaibol szamithaté ki a
kdvetkezdképpen:

Szerz6: Thomas Linsinger

www.erm-crm.org

_ [z 2
Uy =Uy, +Ucgy

Ugeeeeanne az eredmény és a hiteles érték
kombinalt bizonytalansaga (= a Anm
bizonytalansaga)

Umeeeennns a mérési eredmény bizonytalansaga

Ucrwm -.... a hiteles érték bizonytalansaga

A hozzavetblegesen 95%-0s megbizhatésagi
intervallumnak megfelel® Uy kiterjesztett
bizonytalansag az u, és egy lefedési tényezd (k) —

(amely &ltaldban 2-vel egyenlé) — szorzatabol
kaphat6 meg.
u,=2-u,

Ug az eredmény és a hiteles érték

kildnbségének
bizonytalansaga

kiterjesztett

Egy moédszer pontossaganak értékelése céljabol
Am-et Osszehasonlitjdk Ugval: A, < U,
teljesiilése esetén nincs jelentés eltérés a
mérési eredmény és a hiteles érték kozott.

AZ EGYES BIZONYTALANSAGOK
MEGHATAROZASA

A hiteles érték bizonytalansaga

A tanusitvanyon megadjak minden egyes hiteles
érték Ucrm Kiterjesztett bizonytalansagat. Minden
ERM®-tanL’JS|’tvény labjegyzetben tartalmaz egy
magyarazatot a bizonytalansag szarmaztatasarol (.
1. és 2. abra). A legtébb esetben a lefedési tényez6t
konkrétan megadjak, (erre lathatunk példat az 1.

abran). A hiteles  érték  uchRv  standard
bizonytalansaga a megallapitott  kiterjesztett
bizonytalansag és a lefedési tényezé

hanyadosaként adhaté meg.

Néhany esetben a bizonytalansagot a laborat6riumi
mérési kdzépértékek atlaganak 95%-0s
megbizhatdsagi intervallumaként értelmezzik (pl. 2.
abra). Ebben az esetben az n-1 szabadsagfokkal
rendelkez6 95%-0s megbizhatésagi intervallum ¢
tényezdéjét statisztikai tablazatokbol kell kiolvasni
(ahol n a laboratériumok szamat jeldli). [A tényez6t
MS Excel®-ben is lehet szarmaztatni a tinv(0.05, n-
1) figgvény hasznalataval]. A hitelesitett érték ucam
standard bizonytalansaga tehat a megallapitott
kiterjesztett bizonytalansag és a  tényezd
hanyadosaként kaphatd meg.
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A mert érték bizonytalansaga

Az ISO/IEC 17025 szabvany [3] szerint minden
egyes mérés esetében meg kell adni a mérési
bizonytalansagokat. A teljes bizonytalansagi listak

ERM®- BB445

European Reference Materials

hidnya miatt szamos kozelités létezik (csékkend PORK FAT
hasznossagi ~ sorrendbe  sorolva) a  meresi Chiorobiphenyl " Mass fraction -
b|ZOnyta|ansagOk beCS|esere' Ballschmiter No. (Congener name) Cemf[\ed.;fa;\ue h Unc[eﬂiln]ty ‘
7 . 4, ;4 ug/kg; Hg/kg
1) A Iabora,torlum,op belgll rep,rlodukalhgtgsagra TPV T — T =
vonatkozé széras (kOzbensé precizitds) - 52 (2.2 5 5-Tatrachlorobiphenyl) 120 09
példaul a mindségellenérzési tablazatokbdl A obtained by quanification tsing GG methods,
qungtarquorL mOdCth‘ az um (hozzavetSleges) e i e R 0 T S o e
units
ecslesekent hasznalhato. 3 Estimated expanded uncertainty U with a coverage facto orresponding to a level of confidence of about 95 ¢
2) A més forrésokbél (pl a www.erm-crm Org defined in the Guide to the Expression of Uncertainty in MeaSurement (GUM), ISO, 1995. Uncertainty contributions a
weboldalon hozzaférhetd ~  tanusitasi 1. 4bra: Tandsitvény kibévitett bizonytalansdggal. A
jelentésekbdl, vagy  laboratoriumok  kozotti hiteles ~ érték (ucaw) Standard bizonytalansdga a
Osszehasonlitasokbdl) szarmazé reprodukalha- megallapitott kibdvitett bizonytalanség és a lefedési
tésag szorasa is hasznalhats, ha bizonyitott tényez6 (ebben az esetben 2-vel egyenlé [pirossal
tény, hogy az adott laboratérium ~mérési jelélve]) hanyadosaként kaphaté meg.
pontossaga megegyezik a széban forgd
vizsgalat résztvevdinek teljesitményével.
3) Végzett mérések  szérdsa csak  igen ERMC- CC580

hozzavetdleges becslésként hasznalhatd. Ez a

becslés jellemzden alulbecsili a tényleges

bizonytalansagot. ESTUARINE SEDIMENT

Mass fraction (based on dry mass)
Parameter - T —
Certified value Uncertainty
Total Hg 132 mg/ kg 3mg/kg
CHsHg" 75 ug / kg 4 ug/kg

certified values are traceable to SI.

2) The certified uncertainty is the haif-width of the 95 % confidence interval of the mean defined i D were chosen according to
the t-distribution depending of the number of accepted sets of results and were 2.179 for total Hg arlg leHg

1) Unweighted mean value of the means of 11 to 13 accepted sets of data, each set being obtained in a
different laboratory and / or with a different method of determination. Certified value is based on dry mass. The

2. dbra: Tanusitvany megbizhatdésagi intervallummal.
A hiteles érték (ucru) standard bizonytalansaga a
megallapitott kibévitett bizonytalansag (ebben az
esetben 4 a CHsHg-ra vonatkozéan) és a lefedési
tényezo (ebben az esetben 2,228 [pirossal jeldlve])
hanyadosaként kaphaté meg.

PELDA ERM-BB445 (PCB-K SPECK)

PCB 52: hiteles érték = (12.9 £ 0.9) pg/kg. A tanusitvany 2. labjegyzete megallapitja, hogy az alkalmazott lefedési
tényezd k = 2 volt. Az ucrm tehat 0.9/2 pg/kg = 0.45 pg/kg.

A laboratériumi mérések atlagosan (14.3 £ 1.8) ug/kg értéket allapitottak meg (egységes széras a harom hét
soran elvégzett 6 mérés alapjan). A szoérast elosztottak a mérések szamanak négyzetgyokével, mivel az
eredmények atlagat vetették 6ssze a hitelesitett értékkel. Az un-et tehat 1.8//6 ug/kg = 0.74 pg/kg-ra becsdilik.

A, =le, —Com|=[14.3-12.9| pg/kg =1.4 ug/kg
1, = 1 +u’, =0.742 +0.45% pg/kg = 0.87 H/Kg

A kiterjesztett bizonytalansag U, értéke 2'uy, = 1. 7 ug/kg. Ez nagyobb mint a hiteles és a mért érték kdzotti Am
kildnbség. A mért kbzépérték tehat nem tér el Iényegesen a hiteles értéktdl.
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