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КАК СЕ ПОДБИРАТ 
(СЕРТИФИЦИРАНИ) РЕФЕРЕНТНИ 
МАТЕРИАЛИ  
 
Референтните материали (РМ) и сертифицираните 
референтни материали (СРМ) са ограничени, понякога скъпи и 
не винаги подходящи за всички цели в процеса на измерване. 
Този документ има за цел да запознае крайните потребители с избора на правилните 
(С)РМ, така че да подпомогне правилното им използване.  
 

УВОД 

Референтните материали (РМ) и/или 
сертифицираните референтни материали (СРМ) 
не са много достъпни поради ограничения брой 
производители на референтни материали. 
Освен това даден (С)РМ може да се използва 
само с една единствена цел при конкретно 
измерване,  а пригодността му винаги трябва да 
се проверява. Това обяснява защо процесът на 
подбор на (сертифициран) референтен 
материал е труден и понякога изисква 
компромиси. 
Има обаче някои насоки за улесняване на този 
избор и настоящият документ прави опит да ги 
открои. Те могат да бъдат обобщени в следните 
три стъпки: 
1. Определяне на предназначението на (С)РМ  
2. Преглед на цялата налична информация 
3. Проверка за наличие на избрания (С)РМ във 

Вашия регион.  
 

1. ОПРЕДЕЛЯНЕ НА 
ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕТО НА (С)РМ 

РМ и/или СРМ могат да бъдат използвани за 
няколко цели в процеса на измерване. Те 
включват калибриране и установяване на 
метрологична проследимост, валидиране на 
методите (достоверност и точност), контрол на 
качеството и присвояване на стойности на други 
материали. 

Следователно първата стъпка при подбора на 
(С)РМ е да се идентифицира предназначението, 
особено поради факта, че не всички материали 
са подходящи за всички различни приложения. 
Ключовите въпроси са определянето на 
измерваната величина, стойността на 
величината с нейната неопределеност и 
проследимост и вида материал (матрица или 
чиста субстанция). 

Определяне на измерваната 
величина 

Докато някои измервани стойности са структурно 
дефинирани (оловото е олово), други се 
определят по специфичен метод (напр. ензимна 
активност, измерена чрез референтната 
процедура на Международна федерация по 
клинична химия и лабораторна медицина (IFCC) 
при 37 °C; ударна издръжливост на измерваната 

по ISO-148 устойчивост на удар на стоманата. 
Как се определя измерваната величина, е 
описано в документа, придружаващ (С)РМ. 
Определянето на измерваната величина в (С)РМ 
трябва да съответства на определянето на 
метода, за който трябва да се използва C(РМ).  

Стойност на величината, 
неопределеност и проследяване 

Стандартите за системите за качество за 
лаборатории като ISO/IEC 17025 или ISO 15189 
изискват резултатите от измерванията да бъдат 
метрологично проследими. За установяване на 
метрологична проследимост се изисква СРМ, за 
който има документално потвърждение относно 
метрологичната проследимост. Потвърждението 
включва определение на идентичността 
(измерваната величина) и стойността на 
величината. Това свързва СРМ с метрологичен 
стандарт, който може да бъде или SI 
(международна система единици), или всякакви 
други конвенционални скали (произволни скали, 
базирани на зададени стойности на СРМ, 
посочени в стандартни спецификации, 
международни препоръки или други референтни 
документи).  

След като се потвърди, че СРМ е подходящ за 
даденото предназначение, е важно да се 
провери дали стойността на величината и 
нейната неопределеност са в желания диапазон. 
Стойността на величината трябва да бъде в 
рамките на работния диапазон на метода, а 
нейната неопределеност – подходяща за целта, 
за която ще се използва СРМ. Винаги е важно да 
се има предвид, че неопределеността на СРМ 
ще бъде включена в окончателната 
неопределеност на резултата, получен по този 
метод. Следователно, ако СРМ се използва за 
приложения като калибриране, присвояване на 
стойности на други материали или оценка на 
достоверността, неопределеността трябва да 
бъде възможно най-малка или в идеалния 
случай по-малка от всяка друга съставляваща на 
неопределеността. За други приложения, като 
например оценка на точността или контрол на 
качеството, е достатъчно (С)РМ да е достатъчно 
хомогенен.  
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Чисто вещество или матричен 
(С)РМ 

За калибриране на етапа на измерване на даден 
метод или за присвояване на стойности на други 
материали (широко разпространени практики, 
които включват методи за приготвяне на 
калибранти) обикновено се използва СРМ – 
чисто вещество. Чистите вещества се 
характеризират със своята химическа чистота и 
други физични свойства. Понякога за някои 
техники като XRF (рентгенова флуоресцентна 
спектрометрия) или ICP-AES (спектрометрия с 
индуктивно свързана плазма) се изисква 
матрица–СРМ. Това се случва, когато матрицата 
има влияние по време на процеса на измерване 
на аналитите. 

За други цели като валидиране на метода 
(оценка на достоверността и точността) и 
контрол на качеството са необходими 
метрологично проследими сертифицирани 
стойности. За да се избегне прекъсване на 
веригата на проследимост, в повечето от 
операциите предпочитаният вариант е матрица-
СРМ. В идеалния случай обхватът на 
използвания метод включва матрицата на СРМ. 
Ако това не е така, има някои инструменти, които 
да насочат крайните потребители при 
определянето на правилна матрица-СРМ. Един 
от тях е определеният от AOAC (Асоциация на 
официалните химици-аналитици) триъгълник 
мазнини-протеини-въглехидрати, който може да 
се използва за оценка на приликата на различни 
СРМ на хранителни матрици (Wolf and Andrews 
1995; Philips et al., 2013).  

2. ПРЕГЛЕД НА ЦЯЛАТА НАЛИЧНА 
ИНФОРМАЦИЯ 

Втората стъпка при избора на (С)РМ е да се 
прегледа цялата налична информация. В 
сертификата на (С)РМ, в сертификационния 
протокол или и в двете трябва да бъде включена 
информация за неопределеността на СРМ, 
стабилността на (С)РМ, декларацията за 
проследимост, осигуряването на качеството, 
производствения процес, измерванията и 
обработката на данните. 

Цялата съобщена информация е от съществено 
значение и трябва да бъде прегледана 
внимателно, преди сдобиването с какъвто и да е 
(С)РМ. 

Крайната неопределеност на СРМ трябва да 
бъде изчислена съгласно ръководството за 
изразяване на неопределеността при 
измервания – GUM (ISO/IEC Guide 98-3), както е 
предвидено в ISO Guide 35. Този документ също 
така предоставя специфични насоки за 
изследванияя за хомогенност, стабилност и 
описание на свойствата по време на 
сертифицирането на (С)РМ. 

Стабилността е важен параметър, който трябва 
да се вземе предвид, ако (С)РМ трябва да се 
използва за целите на контрола на качеството, 
като контролни диаграми например, тъй като в 
този случай се използва материал за по-дълъг 
период от време. 

Декларацията за проследяване трябва да е 
недвусмислено изразена и трябва да позволи на 
крайните потребители да идентифицират 
определението за идентичност и стойността на 
величината за конкретния СРМ. 

Информацията за осигуряването на качеството 
трябва да позволи на крайните потребители да 
проверят дали компетентният производител на 
РМ е произвел (С)РМ. Според ISO/IEC 17025 
акредитацията на производителя на РМ по ISO 
17034, (стандартът, който определя 
изискванията за компетентността на 
производителите на референтни материали), се 
счита за доказателство за компетентност. За 
неакредитирани производители трябва да се 
получат допълнителни доказателства най-
малкото за спазването на ISO 17034, за да се 
даде възможност на крайните потребители да 
направят своята оценка на системата за 
качество на производителя.  

И накрая, подробностите за производствения 
процес, както и за измерванията и обработката 
на данните трябва да бъдат прозрачни, защото 
могат да повлияят на избора на материала. 

3. ПРОВЕРКА ЗА НАЛИЧНОСТ В 
РЕГИОНА  

Последната важна стъпка при избора на (С)РМ е 
да се провери наличността в региона. Това 
винаги трябва да се проверява при 
производителя на референтните материали 
и/или местния дистрибутор. Някои материали, 
по-специално тези, произведени от генетично 
модифицирани организми или добитък, може да 
са ограничени в някои страни и/или да бъдат 
блокирани на митницата при неоптимални 
условия за съхранение. 

КЪДЕ МОГАТ ДА СЕ НАМЕРЯТ 
(СЕРТИФИЦИРАНИ) РЕФЕРЕНТНИ 
МАТЕРИАЛИ 

РМ и/или СРМ могат да бъдат намерени в: 

 Каталози на производители на референтни 
материали, напр https://СРМ.jrc.ec.europa.eu    

 Каталози на дистрибутори на химикали 

 Онлайн бази данни, например 
www.comar.bam.de  

 

https://crm.jrc.ec.europa.eu/
http://www.comar.bam.de/
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ОБОБЩЕНИЕ 

Таблицата по-долу дава обща представа за това кои свойства на РМ са необходими за различните 
приложения на РМ: 

 Метод на 
калибриране 

Валидиране на 
метода: 
достоверност 

Валидиране на 
метода: точност 

Рутинен контрол 
на качеството 

Присвояване на 
стойности на 
други 
материали 

Определяне на 
измерваната 
величина 

Същото като 
за използвания 
метод 

Същото като за 
използвания 
метод 

Не се прилага1) Не се прилага1) Същото като за 
използвания 
метод 

Стойност на 
величината 

В рамките на 
работния 
диапазон на 
метода 

В рамките на 
работния 
диапазон на 
метода 

В рамките на 
работния 
диапазон на 
метода 

В рамките на 
работния 
диапазон на 
метода 

В рамките на 
работния 
диапазон на 
метода 

Неопределеност Възможно най-
малка 

В идеалния 
случай по-малко 
от другите 
съставляващи на 
неопределеността 

Хомогенност по-
добра от 
вариацията 
между 
аналитичните 
серии 

Хомогенност по-
добра от 
вариацията 
между 
аналитичните 
серии 

Възможно най-
малка 

Проследимост на 
зададена стойност 

Същото като 
за използвания 
метод 

Същото като за 
използвания 
метод 

Не се прилага1) Не се прилага1) Същото като за 
използвания 
метод 

Матрица Чисто 
вещество 
Матричен РМ 

Матричен РМ Матричен РМ Матричен РМ Чисто вещество 
Матричен РМ 

Изисква ли се СРМ 
или достатъчно да 
има 
несертифициран 
РМ? 

Изисква се 
СРМ 

Изисква се СРМ Несертифициран 
РМ е 
достатъчно, 
възможен СРМ 

Несертифициран 
РМ е 
достатъчно, 
възможен СРМ 

Изисква се 
СРМ 

Наличен ли е 
сертификат или 
информационен 
лист за продукта? 

Съществен 
елемент 

Съществен 
елемент 

От полза От полза Съществен 
елемент 

Друга налична 
информация 

Много полезно Много полезно Много полезно Много полезно Много полезно 

1) Основата на сравнението при рутинен контрол на качеството и оценка на точността е да се сравни 
средната стойност, получена от лабораторията. Следователно определянето и проследимостта на 
потенциалните стойности, дадени от производителя на РМ, са неприложими. 
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